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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el “Proyecto para la instalacion de estacion de recarga
para vehiculos eléctricos”, aplicable al servicio de alimentacion eléctrica destinado a la Recarga
para Vehiculos Eléctricos. La redaccion del proyecto se realiza a cargo del ingeniero Guillem
Bosch Llufriu, nimero de colegiado 18574 por el Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es la definicibn de las caracteristicas generales de disefio,
célculo y construccién que debe reunir la instalacién de alimentacién eléctrica para ejecutar la
instalacion del punto de recarga (PdR). El proyecto servird de base para la ejecucion de las
obras de las actuaciones necesarias para la instalacion de la estacion de recarga para vehiculos
eléctricos; dicho PdR ofrecera el servicio de recarga publica.

Clase de obra, siguiendo el articulo 232 LCSP: Obras de primer establecimiento.
Tipo de obra, de acuerdo con el anexo | de TR: CPV 34144900-7 Vehiculo Eléctrico.

3. AMBITO DE APLICACION

El presente proyecto sera de aplicacion para la estacion de recarga que se instalara en
parking Es Migjorn calle Major, 94. La referencia catastral es 9827632EE8292N0001XY.

bl £  GOBERNO MINISTERIDY
"> DEESPANA DE KACIENDA

b S

- -

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 2.193m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcsla construida sin division horizontal

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:  9827632EE8292N0001XY

Localizacién:
CL MAJOR 94[A]
07749 ES MIGJORN GRAN [ILLES BALEARS]

Clase; URBANO

Uso principal: Sanidad Benefic
Superficie construida: 1.176 m2
Afo construccién: 2006

Construccion

Destino Escalera / Planta / Puerta Superficie m*
PUBLICO 1/00/01 127
PUBLICO 1/00/02 11
SANIDAD 1/00/03 319
INDUSTRIAL 1/00/04 30
APARCAMIENTO 1/00/05 680

Escala:
1/1000

Este documento no es una certificacidn catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Péagina 8 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

4. REGLAMENTACION

En el proceso de ejecucion de los trabajos se tendran que observar las normas y
reglamentos de seguridad. En particular son de obligado cumplimiento las disposiciones
contenidas en la siguiente normativa:

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de
agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

Instrucciones Téchicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden del
MINER de 18 de septiembre de 2002.

Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre,
B.O.E. de 31-12-1994.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por
los Organismos Publicos afectados.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
Decreto de 12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

NTE-IEP. Norma tecnoldgica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a
Tierra.

Ley 21/1992 de 16 de julio, de Industria.

Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién de
Riesgos Laborales.

Proyecto de RD por el que se aprueba una nueva instruccion técnica complementaria (ITC)
BT 52 del reglamento electrotécnico de baja tensién, aprobado por el RD 842/2002 del 2 de
agosto y modificando otras instrucciones técnicas complementarias al mismo.

- Instruccién 8/2012, de 28 de junio, de la direccién general de energia, minas y seguridad,
por la cual se establecen las normas de aplicacion de la normativa vigente para las instalaciones
de recarga de vehiculos eléctricos.

- Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-16, RD 256/2016 de 10-06-2016. BOE
de 25-06-2016).

- EHE-08 Instruccién del Hormigén Estructural.

-R.D.105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construcciéon (BOE de 19 de octubre de 2006).

- RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE del 25 de agosto de
2007). Correccion de errores BOE del 12 de septiembre del 2007. Modificacion por RD
327/2009, de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

-Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién (BOE de 25 de octubre).
Maodificado por el RD 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

-Normas UNE / IEC.

-Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

-Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.
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-Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

-Normas particulares de la compafiia suministradora.

-Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones.

5. TITULAR DE LA INSTALACION

AJUNTAMENT DE MIGJORN
Carrer major 96

07749 Es Migjorn Gran

CIF PO700001A

6. PROMOTOR DE LA INSTALACION

AJUNTAMENT DE MIGJORN
Carrer major 96

07749 Es Migjorn Gran

CIF PO700001A

7. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

Las instalaciones objeto del presente proyecto, a efectos reglamentarios, se consideraran
de baja tensidn, y se regiran por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado en
el RD 842/2002 de 2 de agosto y de las ITC-BT-52 aprobadas en el RD 1053/2014 de 12 de
diciembre.

En el caso de que las instalaciones proyectadas se ubiguen en el recinto o en la proximidad
de una Estacién de Servicio, se deberan cumplir todas las distancias de seguridad prescritas
para este caso, tanto a los surtidores de combustibles, como a bocas de carga, respiraderos y
depdésitos aéreos de combustibles gaseosos u otros puntos que la reglamentacion especifica
de dichas instalaciones requiera.

Los Cuadros de Proteccion y Medida serdn adecuados a las instalaciones a realizar y
cumplirdn las prescripciones especificas de cada compafiia suministradora. Las lineas
individuales y las lineas de alimentacién seran de seccién uniforme y adecuada a las
caracteristicas de la carga de la instalacion.

En el caso de que las lineas discurran por canaletas éstas cumpliran las prescripciones de
la ITC-BT-19, en el caso de lineas que discurran por canalizacion soterrada cumpliran las
prescripciones de la ITC-BT-07.

Las lineas que discurran en exterior tendran una tension asignada de 0,6/1 kV.

Los Cuadros Generales de Baja Tension seran adecuados a las instalaciones a realizar.

Las instalaciones cumpliran y se adaptaran a las distancias reglamentarias establecidas
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado en el RD 842/2002 de 2 de
agosto, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o empresas de servicios
afectadas por las instalaciones proyectadas.

8. PRESCRIPCIONES GENERALES DE LA ITC-BT-52

Las instalaciones objeto del presente proyecto, a efectos reglamentarios, se
consideraran de baja tension, y se regirdn por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
aprobado en el RD 842/2002 de 2 de agosto y de las ITC-BT-52 aprobadas en el RD 1053/2014
de 12 de diciembre:

La operacion de recarga de baterias se hara sin emisiones de gases durante la recarga,
estara ubicada en un establecimiento sin riesgo de incendio o explosion.
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El cuadro general de control de la instalacion tendra las lineas identificadas en relacién
a la plaza de aparcamiento asignada.

El sistema de iluminacién en la zona donde esta prevista la instalacion garantizard que
en el momento de la recarga y maniobras necesarias haya un nivel de iluminacion horizontal
minima a nivel de tierra de 20 lux en zonas exteriores 0 50 lux en interiores.

La caida de tension maxima admisible en cualquier circuito desde su origen hasta el
punto de recarga sera inferior al 5%. Los conductores seran generalmente de cobre y su seccién
no serd inferior a 2.5mm?.

La tension nominal de las instalaciones de recarga de vehiculos sera 230 / 400V en
corriente alterna.

Con el objeto de permitir la proteccidn contra contactos indirectos mediante el uso de
dispositivos de proteccién diferencial en los casos especiales en los que la instalacion esta
alimentada por un esquema TN, sélo se utilizara el modo TN-S.

Los puntos de conexion deberan situarse junto a la plaza a alimentar. La altura minima
de instalaciones de las tomas de corriente y conectores serd de 0.6m sobre el nivel del suelo.
Si la estacion de recarga esté prevista para uso publico la altura sera de 1.2my en las plazas
destinadas a personas con movilidad reducida, entre el 0.7 y 1.2m.

Las medidas de proteccién contra contactos directos e indirectos seran las indicadas en
la ITC BT-24 teniendo en cuenta:

El circuito para la alimentacion de la estacion de recarga dispondra de toma de tierra.

La proteccion de las instalaciones de los equipos se asegurara mediante dispositivos de
proteccion diferencial. Cada punto de conexion debera protegerse individualmente mediante un
dispositivo de proteccion diferencial de corriente diferencial-residual asignada maxima de
30mA, que podra formar parte de la instalacion fija.

Los dispositivos de proteccion diferencial seran clase A.

El grado de proteccion de las instalaciones sera IP4X o IPXXD. Los equipos estaran
protegidos ante dafilos mecanicos externos del tipo impacto de severidad elevada (AG3) La
proteccion del equipo garantizara a través de alguno de los medios siguientes:

- Emplazar el material eléctrico en una ubicacion en la que no se encuentre sujeto a un
riesgo de impacto previsible.

- Disponiendo algun tipo de proteccion mecénica adicional en aquellas zonas en las que
el equipo se encuentre sujeto al riesgo de impacto.

-Seleccionar el material eléctrico con un grado de proteccion contra dafios mecanicos
especificados en los apartados siguientes.

1. Grado de proteccion para envolventes
2. Grado de proteccion para las canalizaciones.

Los circuitos de recarga hasta el punto de conexion, deberan protegerse contra
sobrecargas y cortocircuitos con dispositivos de corte tetrapolar, curva C.
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Todos los circuitos estaran protegidos contra sobretensiones temporales y transitorias.
Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones temporales estaran previstos para una
tensibon méaxima entre fase y neutro de hasta 440V. Los dispositivos de proteccion contra
sobretensiones temporales seran adecuados a la méaxima sobretension entre fase y neutro
prevista.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias deberan ser en la
proximidad del origen de la instalacién en el cuadro principal de mando, el mas proximo al
origen de la instalacion.

La instalacion de puesta a tierra se hara de manera que la maxima resistencia de puesta
atierra, alo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afio, no se pueda producir
tensiones de contacto superior a 24 V, en las partes metdlicas accesibles de la instalacion.
Cada puesto de recarga dispondra de borne de puesta a tierra, conectado al circuito general
de puesta a tierra de la instalacién.

Cable desnudo de 35mm? de seccion minima, si forman parte de la propia red de tierra,
por lo que ir4 por fuera las canalizaciones de los cables de alimentacién. Aislados mediante
cable de tension asignada 450 / 750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con
conductores de cobre, de seccién minima 16mm?2. El conductor de proteccién que une de cada
punto de recarga con el electrodo o con la red de tierra, sera cable unipolar aislado, de tension
450 / 750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccién minima 16mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizardn mediante terminales,
grapadas, soldadura o elementos que garanticen un buen contacto permanente y protegido
contra la corrosion.

9. ELEMENTOS Y DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR
DESCRIPCION GENERAL

Los trabajos incluidos en el proyecto son:
-Instalacién del cuadro de mando de para la recarga de VE con las protecciones
necesarias.
-Realizaciéon de bandeja para conexion de punto de recarga.
-Instalacién de cableado eléctrico desde caja de distribucién a equipos de recarga.
-Instalacién de 2 equipos de recarga “Urban T22”
-Conexién de equipo de recarga.

Imagen: Ubicacién del monolito, de las plazas para el uso de recarga del vehiculo
eléctrico y de los puntos de recarga.
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Imagen: Salida de las dos alimentaciones del monolito hacia sus respectivos puntos de
recarga, a través de zanja nueva a realizar.

9.1 CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

9.1.1 CARACTERISTICAS Y PROTECCION GENERAL DEL CUADRO GENERAL DE
BAJA TENSION

El Cuadro General de Baja Tensién se ubica en un médulo de poliéster de medidas
adecuadas para instalacion en exterior, con puerta con cerradura y minimo IP 55, IK 10.

En el cuadro general de baja tension se ubicara la proteccion general de la suma de las
instalaciones alli integradas, para dicha proteccion en el interior de CGBT se instalara un
interruptor general automatico de regulado y adaptado a la instalacion, sera de corte tetrapolar
con desconexion térmica y electromagnética. Dicho interruptor se podra accionar de manera
manual y tendra un poder de corte adecuado a la Intensidad de cortocircuito que se pueda
generar en la instalacién. El interruptor diferencial podra soportar la intensidad nominal que
circule por el circuito. La sensibilidad a las corrientes de defecto sera adecuada al tipo de
instalacion interior que alimenta el circuito que protege.

El Interruptor General Automatico a instalar seréa de 160 A.

Los dispositivos de proteccion de los circuitos individuales seran de tipo tetrapolar y sus
intensidades nominales responderan a la maxima permitida por el conductor del circuito a
proteger.

En el interior del CGBT se instalaran las protecciones de la linea de derivacion que
alimenta al equipo de recarga. En dicho cuadro también se instalaran las protecciones de la
linea de derivacién que alimenta la marquesina de iluminacién en el caso de que ésta sea
necesaria.

Cada uno de los diferentes circuitos individuales iran protegidos contra sobre
intensidades, sean tanto de sobrecargas como de cortocircuito. La proteccion contra
sobrecargas sera superior al consumo propio del aparato al que alimente y al mismo tiempo
sera inferior a la intensidad maxima pe pueda soportar el conductor instalado. En cuanto a la
proteccion contra cortocircuito se asegurara que el automético sera capaz de desconectar el
circuito de alimentacion en caso de falso contacto, es decir, soportara corrientes de cortocircuito
que se puedan originar.
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Todas las partes activas de la instalacion deberan estar aisladas de manera que no
generen contactos fortuitos con elementos en tension. En caso contrario se instalaran
protecciones mecénicas preferentemente aisladas.

El circuito para la alimentacion de la estacién de carga tendrd siempre conductor de
proteccion y la instalacion general tendra toma de tierra. Se adopta como sistema de proteccion
contra contactos indirectos de la puesta a tierra de las masas, asociada a dispositivos de corte
por corriente de defecto (interruptor diferencial).

Sea cual sea el esquema utilizado, la proteccién de las instalaciones de los equipos
eléctricos se ha de asegurar mediante dispositivos de proteccién diferencial.

Cada punto de conexién se ha de proteger individualmente mediante un dispositivo de
proteccion diferencial de corriente diferencial/residual de asignacion maxima de 30mA, que
pude formar parte de la instalacion fija o estar dentro del SAVE. Para garantizar la selectividad,
la proteccion diferencial instalada en el origen del circuito de carga ha de ser selectiva o
retardada con la instalada hacia el equipo de carga.

9.1.2 PRO:I'ECCION ,LI'NEA DE ALIMENTACION DE ESTACION DE RECARGA DE
VEHICULO ELECTRICO (ERVE)

En el interior del CGBT se instalaran las protecciones de la linea de derivacion que
alimenta al equipo de recarga. El circuito para la alimentacion de la estacion de carga tendra
siempre conductor de proteccion y la instalacién general tendra toma de tierra.

En el caso de instalarse mas de un equipo de carga, en el cuadro general de baja tension
estaran identificadas las lineas en relacién a los equipos de carga instalados.

En el interior de CGBT se instalara un interruptor individual adecuado a la instalacion
conectada para cada linea que alimenta cada equipo de carga. Dicho interruptor se podra
accionar de manera manual y tendrd un poder de corte adecuado a la Intensidad de
cortocircuito que se pueda generar en la instalacion. El interruptor diferencial podré soportar la
intensidad nominal que circule por el circuito. La sensibilidad a las corrientes de defecto sera
adecuada al tipo de instalacion que alimenta el circuito individual que protege.

El Interruptor Individual de la linea de alimentacion de la estaciéon de recarga de vehiculo
eléctrico a instalar sera de 80 A.

En el anexo de calculos se justifican las protecciones tanto de la linea de derivacion
individual como de las lineas que alimentan a los elementos eléctricos incluidos en el presente
proyecto.

9.2 LINEAS DE ALIMENTACION

9.2.1 LINEA DE ALIMENTACION DERIVACION INDIVIDUAL HASTA CVE.

Esta linea tendra una longitud aproximada de 3 metros y discurrira desde la salida del
CGP+CMI hasta el CVE, mediante canalizacion superficial. Esta linea se realizara por medio
de conductores aislados tipo RZ-1-K (AS) 0,6/1kV 4x70+1x35mm? Cu en canalizacién
superficial.
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9.2.2 LINEA DE ALIMENTACION DE ESTACION DE RECARGA DE VEHICULO
ELECTRICO (ERVE)
PDR1:

Esta linea tendra una longitud aproximada de 6 metros y discurrird desde la salida del
CGBT hasta el terminal de recarga, mediante canalizacién subterranea. Esta linea se realizara
por medio de conductores aislados tipo RZ-1-K (AS) 0,6/1kV 4x25+1x16mm? Cu en
canalizacién subterranea.

PDR2:

Esta linea tendra una longitud aproximada de 12 metros y discurrira desde la salida del
CGBT hasta el terminal de recarga, mediante canalizacion subterranea. Esta linea se realizara
por medio de conductores aislados tipo RZ-1-K (AS) 0,6/1kV 4x25+1x16mm? Cu en
canalizacion subterranea.

La linea de alimentacién se realizara con cable tetra polar de cobre con un aislamiento
0,6/1kV, que sera resistente al fuego, no propagador de la llama y emisién de humos y opacidad
reducida. La caida de tension maxima admisible de ese tramo sera de 1,5%.

Los conductores a emplear en la derivacion individual seran de Cobre, unipolares, de RZ-
1-K (AS) 0,6/1kV, bajo tubo y con aislamiento de polietileno reticulado "XLPE".

Este conductor se ajustara a las prescripciones de la Norma UNE 21.123-4, debiendo la
cubierta llevar grabado de forma indeleble, la identificacién del conductor, nombre del fabricante
y afio de fabricacion, tal y como se indica en las referidas normas.

La naturaleza de dichos conductores sera la de alambre de Cobre, TIPO RZ-1-K (AS),
con cubierta en XLPE de color negro, de hasta 1kV de aislamiento y secciones posibles seguln
su intensidad maxima admisible:

Conductores
N 3 puc| 2X 3KEPR | 2X EPR
P PVC XLPE | XLPE
paredes
aislantes.
Conductores
aislados en tubos
en montaje s 2X EPR
B e 3X PVC| 2X PVC EPR
superficial o XLPE
XLPE
empotrados en
obra.
mma2 1 2 3 4 5 6 7 8 9
6 25 27 30 30 32 37 - 44 49
10 34 37 40 40 44 52 - 60 68
16 45 49 54 54 59 70 - 80 91
25 59 64 70 70 77 88 96 105 116
35 77 86 86 96 110 119 131 144
50 94 103 103 117 133 145 159 175
70 149 171 188 202 224
95 180 207 230 245 271

Pagina 15 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

En caso de temperaturas diferentes a 25°C se aplicaran factores de correccién segun la
tabla:

Coeficientes a aplicar segun temperatura del terreno
Temperatura terreno 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C
Coeficiente corrector 1,12 1,07 104 100 09 092 088 083 0,78

El calculo de la seccién de los conductores se realizara teniendo en cuenta que el valor
méaximo de la caida de tensidén no sea superior a un 5 % de la tensiébn nominal y verificando que
la maxima intensidad admisible de los conductores quede garantizada en todo momento.

Se utilizaran terminales adecuados a la seccion de los cables a instalar y la conexion al
cable se aislard mediante recubrimiento que aporte el mismo nivel de aislamiento. Del cable.
La conexion del terminal a instalacién ser4 mediante tornilleria.

9.3 TRABAJOS DE OBRA CIVIL

9.3.1 CANALIZACIONES

La realizacion de la zanja para la canalizacion sera cumpliendo la normativa vigente y
se preveran para un Unico conductor adecuado a las dimensiones del cableado a instalar.

Los trabajos se desarrollaran dentro de la parcela sin afectar a las acometidas de los
servicios de la misma.

En el caso de ubicar las instalaciones en via publica sera necesario el permiso oficial
del Ayuntamiento afectado.

En todo caso sera necesaria la obtencion tanto de la licencia municipal de obras como
el permiso de terceros Organismos afectados si es el caso.

El trazado de la canalizacion sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud
a bordillos o fachadas de los edificios principales. Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran
en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los fabricantes.

En caso de afeccion a via publica, en la etapa de proyecto, se debera consultar con las
empresas de servicio publico y con los posibles propietarios de servicios para conocer
la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez conocida, antes de
proceder a la apertura de las zanjas, se abriran actas de reconocimiento para confirmar
o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo un diametro exterior adaptado al conductor a instalar,
a una profundidad minima de 60 cm en aceras y tierra y 80 cm en calzadas, medidos desde la
parte superior del tubo al pavimento. Los tubos poseeran una resistencia suficiente a las
solicitaciones a las que se han de someter durante su instalacion tomando como referencia la
Norma CNLO002 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

El diametro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el didmetro aparente del haz de
conductores.

Siguiendo las indicaciones de la ITC-B-21 en el punto 1.2.4, los tubos a instalar seran:

Péagina 16 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

SECCION NOMINAL DE DIAMETRO EXTERIOR DE LOS TUBOS (mm2)
LOS CONDUCTORES NUMERO DE CONDUCTORES
UNIPOLARES (mmZ) mengs de 7 3 9 10

6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200

La seccion de los tubos a instalar serd como minimo de 110mm.
En todo caso se seguiran las siguientes indicaciones:
CRUZAMIENTOS

Calles y carreteras.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigén en
toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se
hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigén, y
siempre que sea posible, perpendiculares a la via, a una profundidad minima de 1,3 m respecto
a la cara inferior de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada
extremo.

Otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de baja tension discurran por
encima de los de alta tension.

La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables de energia eléctrica
serd: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja tensién. La distancia del
punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados,
el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito
en el apartado 12.2.

Cables de telecomunicacion.
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La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion
sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia
como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se
dispondra en canalizacion entubada segun lo prescrito en el apartado 12.2.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra éptica con cubiertas
dieléctricas. Todo tipo de proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gas.

Siempre que sea posible, los cables se instalardn por encima de las canalizaciones de
agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas
sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o
gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia
superior a 1 m del cruce.

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

No se admitird incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos, etc), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones entubadas.

Depositos de carburante.

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas y distaran, como minimo, 0,20
m del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depésito, como minimo 1,5 m por cada
extremo.

PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta
tensién, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tension
y 0,25 m con los cables de alta tension.

Cables de telecomunicacion.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 m.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua
sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y
las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente
se dispondra entubada.
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Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y que
la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Canalizaciones de gas.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas
sera de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presién (mas de 4 bar), en que la
distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse
estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas
recientemente se dispondra entubada.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y canalizaciones
de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de acometida a un edificio
deberd mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados,
la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.

El disefio de las acometidas se puede observar en anexo de calculos.

A medida que se ejecuta el proyecto se pueden darse modificaciones debido a las
necesidades del momento y provocar que el disefio que se habia considerado como correcto
no se pueda realizar debido a nuevos condicionantes que puedan aparecer en la fase de
ejecucion del proyecto. Esto puede comportar que los que se construya no sea exactamente
igual a lo que se disefi6 y se debe reflejar de alguna manera.

La finalidad de la documentacion As-built es representar aquello que realmente se ha
construido, dejar constancia de cémo han quedado los equipos, los ajuste que tienen, los
parametros de proteccion consignados y explicar como se han desarrollado esos trabajos.

No se dara por finalizada la obra hasta que el contratista haya entregado la
documentacion as-built para que la direccion facultativa la apruebe y realice el proyecto as-
built.

Entre los trabajos a ejecutar por el contratista esta toda la documentacion y tramites
necesarios para legalizar las nuevas instalaciones. Se ha de tener presente que los gastos de

legalizacion seran a cargo del contratista. Y que no se consideraré la obra como finalizada hasta
que no estén todos los documentos de legalizacion aprobados por los organismos competentes.

9.3.2 ARQUETAS

El nimero de arquetas en los tramos rectos se dispondra en funcion de la maxima
tension de tiro indicada por el fabricante del conductor.
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Siempre se instalaran arquetas de registro a la salida del Cuadro General de Baja
Tensién asi como a la llegada a los puntos de recarga.

También en los cambios de direccion se dispondran arquetas con tapa practicable,
teniendo en cuenta que el radio de curvatura de tendido no sera inferior a 20 veces el didmetro
exterior del cable. No se admitirdn angulos inferiores a 90°.

Una vez tendido el cable para el caso de catas abiertas se taparan al igual que las
zanjas.

Las arquetas seran de obra civil sin fondo para facilitar el drenaje de agua o
prefabricadas y seran de tipo “Alumbrado Publico”

Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran con material expansible, yeso o mortero
ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los
tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

En todos los casos, debera estudiarse por el Proyectista el nimero de arquetas y su
distribucién, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos,
cambios de direccién, etc., que seran realmente los que determinaran las necesidades para
hacer posible el adecuado tendido del cable.

9.4 CIRCUTOR, URBAN T22 PILONA.

Los equipos URBAN facilitan las tareas de recarga a los distintos usuarios de VE,
incorporando todas las protecciones eléctricas necesarias para garantizar una plena
seguridad en el interior de un cuerpo metélico de aluminio. Disponer de tomas Tipo Il y/o
tomas Schuko en diversas combinaciones, posibilitando la recarga en Modo 1-2 y Modo 3 en
funcién de la configuracion escogida. La serie Smart URBAN 20 para donde se necesite
ofrecer las maximas prestaciones que exige el mercado, se precise de gestion y
monitorizaciéon con control remoto o integrarse en plataformas de gestién basadas en el
protocolo OCPP 1.5y 1.6.

Con posibilidad de proteccion diferencial tipo A 6 tipo B con 6 sin reconexiéon automatica.
Disponibilidad de tapas antivandalicas en modelos con una Unica toma individual en cada
lateral.
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Estan equipados con todas las protecciones necesarias para garantizar la seguridad
de los usuarios y personal circulante. Segun la ITC-BT-04, punto 3.1-z, la instalacion se
clasifica como infraestructura de recarga de vehiculo eléctrico situado en exterior.

El equipo dispone de dos conectores para carga modo 3 a 22kW en corriente alterna.

El equipo esta disefiado de manera que sea accesible a todo publico, incluidas personas
de movilidad reducida.

Los 2 equipos a instalar URBAN T22, 2 Equipos de (2x22 TIPO PILONA) seran de
caracteristicas eléctricas:

2 Equipos (2x22kW):

Entrada/Acometida:

Alimentacioén: Trifasica 400VAC
Frecuencia: 50/60Hz

Corriente maxima: 127,01A.
Interruptor recomendado: 160A tipo C

Salida/conexién vehiculo:
Alimentacioén: Trifasica 400VAC
Corriente maxima: 63,5 A.

Potencia maxima de salida: 44000W.

Canalizacion y cableado.
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Todo el cableado que se instalara desde la salida de la TMF sera del tipo RZ-1-K (AS)
0,6/1kV 4x25mm? Cu con aislamiento 0,6/1kV.

— Clrzulto de recarga

Individuzal
| Wh e

Contadores

princlpales E~51amnn % %

rFrarqa

Dl derlvacion Individual

Mueva centrallzaclon para

estaciones de carga del VE, en

armaro o local Independlente
Leyenda: I
LGA: linea general de alimentacion ;

10. ANEXO: ETIQUETAS PDR.

El Gobierno de las Islas Baleares Dispone de un sistema de gestion sobre las recargas
eléctricas para vehiculos que incluye un mapa de los puntos con recarga publica integrados
en el sistema MELIB (Movilidad Eléctrica en las Islas Baleares) y una aplicacion movil. En
este mapa figuran la ubicacion de los diferentes puntos de recarga y su estado en tiempo
real y con una aplicacién movil es posible habilitar las recargas energéticas para los
vehiculos eléctricos.

Pagina 22 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

cootk:

@Ies
Sostenibles

PROJECTE FINANGAT AMB
FONS DE LIMPOST DEL
TURISME SOSTENIBLE

0
2,
@
s
©
<
e
T
S
3
3
S

www.illessostenibles.travel

i
GOVERN
ILLES
BALEARS™

Parte delantera Parte trasera

NORMATIVA APLICABLE:

a) Las plazas de aparcamiento se deberan sefializar horizontal y verticalmente para
vehiculo eléctrico
b) La potencia minima de los puntos debe ser de 7,2 kW
¢) Alimentacion monoféasica o trifasica 230-400 VAC. Compatibilidad con modo 3 completa
IEC 61841-1y debe disponer de conectores tipos 2 segun IEC 62196-2
d) Se debe de instalar segun reglamentacion vigente, especialmente el REBT, ITC-BT-52 y
grado de proteccion IP e IK adecuado a su ubicacién
e) Disponer de la declaracion CE correspondiente

f) Debe tener luz del estado de carga.

Pagina 23 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

01320 1} LIDA/IEOCERIS LB A JESlE Tesapeasd ey el BpanuBIoamp e/ BPaIDISENRIL) BpUa|m Jen e jaep (12AGRE) (Ae8 T 0s0e| 1aPR0g el (TENE?S0TEA0Z/ 00 e e rumEsa gas epse pLnstRdY Saipiher paebelqobop 0D aparsgits ojusaLINd0d



@ alotark

g) Facilitara informacion que la carga ha comenzado y ha finalizado
h) Debe tener conexion y memoria para Almacenaje local de datos de operacion con
apertura del punto de recarga aunque falte la conexién con el centro de control

(funcionamiento con listas blancas)

i) Debe ser compatible con el protocolo OCPP v1.5 y v1.6, mediante el uso de servicios web

(SOA). El fabricante o suministrador debe actualizar gratuitamente la version de OCPP al
menos hasta la version OCPP 2.0. El equipo debe quedar integrado al sistema de gestion
MELIB, por lo que debe llevar instalado el OCPP v1.5y v1.6 y debe estar configurado el
APN segun indicaciones de la Direccion General de energia y Cambio Climéatico.

i) Debe tener comunicaciones DG / GPRS y 4G o de otros, con el centro de gestion MELIB.
La Direccion General de Energia y Cambio Climatico debe proporcionar la tarjeta de
comunicacion

k) Debe tener la identificacion local del usuario mediante la tarjeta de contacto RFID segun
ISO 144432

[) Debe medir la potencia y la energia transferida segun el contador MID.

m) Debe restringir el acceso a la toma de energia a usuarios no autorizados.

n) Debe disponer de apoyo LCD o pantalla de visualizacion multiidioma con texto
personalizable o sistema equivalente

0) Debe incorporarse la imagen corporativa de Islas Sostenibles y del Gobierno de las Islas

Baleares de acuerdo con el manual de aplicacion.

Pagina 24 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

La presente memoria y los documentos, que se acompafan, creemos, seran
elementos suficientes para poder formar juicio exacto de la instalacién proyectada, y pueda
servir de base para la tramitacion del expediente de autorizacion, que esta Compafia desea
obtener.

11. CONCLUSION.

En Barcelona, a 07 de abril de 2021
D. Guillermo Bosch Llufriu

del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Cataluiia (EIC)
Colegiado n°® 18574
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1. CALCULO LINEA DERIVACION INDIVIDUAL A CVE

CALCULO INTENSIDAD

Se calcula la Intensidad nominal de la linea de derivacion con origen en el armario de
proteccion y medida mediante la formula trifasica:

IN=P / V3 x E x cos ¢

Siendo:

IN = Intensidad nominal en amperios
P = Potencia en watios.

E = Tensién nominal en voltios (400 V)
Cos ¢ =0,98

Se obtienen los siguientes resultados:
2 EQUIPOS URBAN T22 (2 x 22kW AC): IN=127, 01 A
CALCULO CAIDA TENSION

Se calcula la caida de tension para la linea teniendo en cuenta la potencia maxima de la
instalacion y una seccion del conductor de tal forma que la caida de tension sea inferior al 1,5
% segun indica la ITC-BT-19.

Al tratarse de un suministro trifasico calcularemos la linea de tensién mediante la siguiente
férmula:

e=PxL/kxSXE

Siendo:

P = Potencia en watios

E = Tensién nominal en voltios (400 V)

S = Seccién del conductor en mm?

L = Longitud del tramo en metros

K = Coeficiente de conductividad (27,8 para el aluminio) (45,49 para el cobre)
e = Caida de tension en voltios

Se obtienen los siguientes resultados:
2 EQUIPOS URBAN T22:

Obtenemos para una caida de tension de 0,31 V, que representa un 0,08 %, para una seccion
de conductor de 4x70mm? Cu.

Por tanto, segun se indica en la Tabla de la ITC-BT-07, la intensidad maxima admisible para
una seccion de 4x70mm? Cu es de 202 A.

La caida de tensién de la linea desde el CPM hasta el CGBT sera de 0,08 %<1,5% tal y cémo
se indica en la ITC-BT-19.
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2. CALCULO LINEA DE CVE A TERMINAL RECARGA DE VE
CALCULO INTENSIDAD

Se calcula la Intensidad nominal de la linea de alimentacion a equipo de carga con origen en
cuadro general de baja tension y medida mediante la formula trifasica:

IN=P / V3 x E x cos ¢

Siendo:

IN = Intensidad nominal en amperios
P = Potencia en watios.

E = Tensién nominal en voltios (400 V)
Cos $=0,98

Se obtienen los siguientes resultados:

URBAN T22: IN=63,5 A

CALCULO CAIDA TENSION

Se calcula la caida de tension para la linea teniendo en cuenta la potencia maxima de la
instalacion y una seccion del conductor de tal forma que la caida de tension sea inferior al 5
% segun indica la ITC-BT-52.

Al tratarse de un suministro trifasico calcularemos la linea de tensién mediante la siguiente
formula:

e=PxL/kxSxE

Siendo:

P = Potencia en watios

E = Tensién nominal en voltios (400 V)

S = Seccién del conductor en mm?

L = Longitud del tramo en metros

K = Coeficiente de conductividad (27,8 para el aluminio) (45,49 para el cobre)
e = Caida de tension en voltios

Se obtienen los siguientes resultados:
PDR1 URBAN T22:

Obtenemos para una caida de tension de 0,87 V, que representa un 0,22 %, para una seccion
de conductor de 4x25mm? Cu

Por tanto, segun se indica en la Tabla de la ITC-BT-07, la intensidad maxima admisible para
una seccion de 4x25mm? Cu es de 105 A.

La caida de tension de la linea desde el CGBT hasta el punto de recarga sera de 0,22 %< 5%
tal y como se indica en la ITC-BT-19.
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Obtenemos para una caida de tensién de 1,75V, que representa un 0,44 %, para una seccion
de conductor de 4x25mm? Cu

Por tanto, segln se indica en la Tabla de la ITC-BT-07, la intensidad maxima admisible para
una seccion de 4x25mm? Cu es de 105 A.

La caida de tension de la linea desde el CGBT hasta el punto de recarga sera de 0,44 %< 5%
tal y como se indica en la ITC-BT-19.

PDR2 URBAN T22:

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

En el caso de que la compafiia distribuidora no facilite ningin dato sobre la corriente de
cortocircuito en el punto de suministro; consideraremos para el disefio una corriente de CC de
10 KA.

RED DE TIERRAS

Los valores de la resistencia de tierra deberan ser tales que cualquier masa no pueda dar
lugar a tension de contacto superior a 50 V emplazamiento seco y 24 V emplazamientos
huamedos.

Tabla: Valor medio resistividad

ELECTRODO Valor medio de la
resistividad en
Ohm.m
Placa enterrada R=08p/P
Placa vertical R=p/L
Conductor enterrado R=2p/L

horizontalmente

p, resistividad del terreno (Ohm.m).
P, perimetro de la placa (n).
L, longitud.

La proteccién por intensidad de defecto esta basada en que, el interruptor diferencial
desconecta un circuito defectuoso, cuando una derivacion de intensidad a tierra sobrepasa
el valor de la intensidad diferencial del aparato. Los valores maximos de resistencia de tierra
(Rt) en funcidn de la sensibilidad (IAN) del interruptor diferencial se aportan en la Tabla.

ET = 2 80 Ohnios
0,34

Tabla: Resistencias de tierra (Rt) segun sensibilidad

Rt para Uc max.

| AN 24V Q
10 mA 2.400 ohmios
30 mA 800 ohmios
0,3A 80 ohmios

(Ian) del interruptor diferencial
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La puesta a tierra consiste en unir a la masa terrestre un punto de una instalacioén
eléctrica a través de una conexion eléctrica de baja resistencia.

La toma de tierra de la instalacién estara constituida por:

Punto de puesta a tierra, constituido por dispositivo de conexion (regleta, borne) que
permite la unién entre los conductores de la linea de enlace y principal de tierra.

Electrodo, masa metdlica permanentemente en buen contacto con el terreno.

Estos pueden ser:

Placas enterradas de cobre con espesor minimo de 2 mm o de hierro de 2,5 mm,
siendo la superficie util mayor que 0,5 m2.

Picas verticales de tubo de acero recubierto de cobre o cromo de 25 mm de didmetro
o perfiles de acero dulce de 60 mm. de didmetro y barras de cobre de 15 mm. Las
longitudes minimas no seran inferiores a 2 m.

Conductores enterrados horizontal mente, de cobre desnudo, de 35 mm2 de seccion,
pletinas de cobre de 35 mm y 2 mm de espesor o0 cables de acero galvanizado de 95 mm2

Todos los elementos pertenecientes a la instalacion objeto del presente proyecto se

conectaran a la tierra existente a la que estén unidos los armarios eléctricos existentes en la
actualidad.
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1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
1.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene
por objeto la determinacién del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para
establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando
y concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
¢ Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en

el trabajo.

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2 DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1 Derecho ala proteccion frente a los riesgos laborales.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la
adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud
de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en
materia de evaluacién de riesgos, informacién, consulta, participacion y formacién de los
trabajadores, actuacién en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de
la salud.

1.2.2 Principios de la accién preventiva.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes
principios generales:
o Evitar los riesgos.

e Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.
e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepciéon de
los puestos de trabajo, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las
relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

¢ Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

¢ Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.
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Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que
hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de
riesgo grave y especifico.

Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el
trabajador.

1.2.3 Evaluacion de los riesgos.

La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una
evaluacién inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizard, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion
con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacién debera hacerse con
ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y
del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y
obreros.

Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad
para la que fueron concebidos o a sus posibilidades.

Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control
deficiente en la explotacion.

Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas
se pueden resumir en los siguientes puntos:

Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha
sin conocer su modo de funcionamiento.

La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos
de engrase manual deben ser engrasados regularmente.

Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su
posicién correcta.

El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se
desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccion de virutas.

Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos
movimientos que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el

operario:

Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y
cualquier estructura fija o material.

Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacién de
energia eléctrica, productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones,
radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:
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o Movimientos de rotacion. Son aquellos movimientos sobre un eje con
independencia de la inclinacion del mismo y aun cuando giren lentamente. Se
clasifican en los siguientes grupos:

= Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmisioén,
vastagos, brocas, acoplamientos.

= Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o
dotadas de desplazamiento lateral a ellas.

o Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se sitda en el lugar
donde la pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o
movil y la sobrepasa.

o Movimientos de traslacién y rotacidn. Las conexiones de bielas y vastagos con
ruedas y volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan
dotadas de este tipo de movimientos.

o Movimientos de oscilacién. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion
pendular generan puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior,
su inadecuacion a los fines de proteccién requeridos.

1.2.4 Equipos de trabajo y medios de proteccion.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico
para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las medidas
necesarias con el fin de que:

e La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.

e Los trabajos de reparacion, transformacién, mantenimiento o conservacion sean
realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5 Informacidn, consultay participacion de los trabajadores.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban
todas las informaciones necesarias en relaciéon con:

e Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

e Las medidas y actividades de proteccién y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
organos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de
la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares,
en cuanto a la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de
construccién y en cuanto a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6 Formacién de los trabajadores.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacion teérica y
practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva.
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El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la
posible presencia de personas ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones de
emergencia y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra
incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de
poner en practica estas medidas y comprobando peridédicamente, en su caso, su correcto
funcionamiento.

1.2.7 Medidas de emergencia.

1.2.8 Riesgo grave e inminente.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de
su trabajo, el empresario estara obligado a:
¢ Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia
de dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

o Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos
a su disposicién, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias
de dicho peligro.

1.2.9 Vigilancia de la salud.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de
aguellos reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que
sean proporcionales al riesgo.

1.2.10 Documentacion.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:

e Evaluacién de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y
planificacion de la accién preventiva.

¢ Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

¢ Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.

o Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

1.2.11 Coordinacién de actividades empresariales.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o
mas empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales.

1.2.12 Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales
o estado bioldgico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de
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discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos
derivados del trabajo.

1.2.13 Proteccion de la maternidad.

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacién de la naturaleza, el
grado y la duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto
reciente, a agentes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir
negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas
necesarias para evitar la exposicion a dicho riesgo.

1.2.14 Proteccion de los menores.

Antes de la incorporacién al trabajo de jovenes menores de dieciocho afios, y
previamente a cualquier modificacién importante de sus condiciones de trabajo, el empresario
debera efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin
de determinar la naturaleza, el grado y la duracién de su exposicion, teniendo especialmente
en cuenta los riesgos derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los
riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15 Relaciones de trabajo temporales, de duracion determinada y en empresas de
trabajo temporal.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi
como los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de
proteccion en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en
la que prestan sus servicios.

1.2.16 Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos.

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia
seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su
actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su
formacion y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del
empresario, deberan en particular:

e Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos
previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas,
equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que
desarrollen su actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el
empresario.

¢ No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos
de seguridad existentes.

e Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los
trabajadores.

¢ Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad
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competente.

1.3 SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1 Protecciény prevencion de riesgos profesionales.

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario
designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio
de prevencion o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo
y de los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la
empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores. En las empresas de
menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las funciones
sefaladas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro
de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con una entidad
especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencién al control de una
auditoria o evaluacion externa.

1.3.2 SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de
las actividades de prevencion, en funcion del tamafio de la empresa, de los riesgos a que
estan expuestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el
empresario deberd recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios 0 ajenos a la
empresa, que colaboraran cuando sea necesario.

1.4 CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1 Consulta de los trabajadores.

El empresario deberé consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcién
de las decisiones relativas a:

e La planificacion y la organizacién del trabajo en la empresa y la introduccién de
nuevas tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas
pudieran tener para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y
prevencion de los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacion de
los trabajadores encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de
prevencion externo.

e La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

e El proyecto y la organizacion de la formacion en materia preventiva.

1.4.2 Derechos de participacion y representacion.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones
relacionadas con la prevencion de riesgos en el trabajo.
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En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la
participacion de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion
especializada.

1.4.3 Delegados de prevencion.

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre
los representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

e De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

o De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
¢ De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
e De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
e De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
e De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el
Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores
habra un Delegado de Prevencién que serd elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.

2.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijaran las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccién de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de
trabajo exista una adecuada sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no
puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccion
colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefalizaciones que referidas a un objeto, actividad o
situaciéon determinada, proporcionen una indicacién o una obligacion relativa a la seguridad o
la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o
acustica, una comunicacion verbal o una sefial gestual.

2.2 OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.
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La eleccion del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos
de sefalizacién a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo
mas eficaz posible, teniendo en cuenta:

¢ Las caracteristicas de la sefial.
e Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
e La extension de la zona a cubrir.

¢ EIl numero de trabajadores afectados.

Para la sefializacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de
caida de personas, choques o golpes, asi como para la sefalizacion de riesgo eléctrico,
presencia de materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por
una sefial de advertencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro
sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante
franjas continuas de color blanco o amarillo.
Los equipos de proteccién contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefalizacién para la localizacién e identificacion de las vias de evacuacion y de los
equipos de salvamento o socorro (botiquin portétil) se realizard mediante una sefal de forma
cuadrada o rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacién dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una
situacion de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma
determinada o de evacuar la zona de peligro, se realizara mediante una sefal luminosa, una
sefial acustica o una comunicacion verbal.

3. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

3.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijardn las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o
utilizacion de los equipos de trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa
o centro de trabajo no se deriven riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores
de los equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento
o instalacion utilizado en el trabajo.

3.2 OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.
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El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de
los trabajadores al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar Unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o
reglamentaria que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los
siguientes factores:

e Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

e Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el
lugar de trabajo.

e En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacién por trabajadores
discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones
adecuadas. Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o
reparacion de los equipos de trabajo se realizara tras haber parado o desconectado el equipo.
Estas operaciones deberan ser encomendadas al personal especialmente capacitado para
ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacion e
informacion adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion,
suministrada preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones
relativas a:

¢ Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo
en cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de
utilizacién anormales y peligrosas que puedan preverse.

e Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida
en la utilizacion de los equipos de trabajo.

3.2.1 Disposiciones minimas generales aplicables a los equipos de trabajo.

Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en
la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos
como consecuencia de una manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que
permita su parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones
debera estar provisto de dispositivos de proteccién adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacion de gases, vapores 0

liquidos o por emisién de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion
0 extraccion cerca de la fuente emisora correspondiente.
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Sifuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo
y sus elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos moéviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de
accidente por contacto mecéanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que
impidan el acceso a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas
deberan estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad
de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos
contra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por
ruido, vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados
para limitar, en la medida de lo posible, la generacion y propagacién de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la
uniéon entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o
proyecciones de los mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas
sus protecciones y condiciones de uso son las adecuadas.

3.2.2 Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo
moviles.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con
ruedas y orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura
de proteccién que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una
estructura que garantice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados
cuando el equipo pueda inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas
estructuras de proteccién cuando el equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su
empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacién de una
cabina para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura
que garantice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el
suelo y determinadas partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador
sobre el asiento de conduccion en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada,
con dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacién acustica de
advertencia. En cualquier caso, su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan
recibido una informacion especifica.

3.2.3. Disposiciones minimas adicionales aplicables a los equipos de trabajo para
elevacién de cargas.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y
las tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacién. En cualquier caso, los
aparatos de izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los
motores eléctricos estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de
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sujecion seran de acero con “pestillos de seguridad“ y los carriles para desplazamiento
estaran limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad de final
de carrera eléctricos.

Deberé figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado,
se suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la
presencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas
para trabajadores debera evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

3.2.4. Disposiciones minimas adicionales aplicables alos equipos de trabajo para
movimiento de tierras y maquinaria pesada en general.

Las maquinas para los movimientos de tierras estardn dotadas de faros de marcha
hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automéatica de retroceso,
retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accion de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara su entorno con "sefiales
de peligro", para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en
marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmovil en
su puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de
contacto eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina
y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto
con el pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor
extrayendo la llave de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran
limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de
tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes
(taludes o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento
de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y
sefiales normalizadas de tréfico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como
norma general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la méaquina, pues podria
inflamarse. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.
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Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en
prevencién de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de
anchura y barandillas de proteccion de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de
encauzadores antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en
todo su recorrido, se instalardn bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos® en la intencion de disminuir el
nivel de ruido. La zona dedicada para la ubicacién del compresor quedara acordonada en un
radio de 4 m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni
desgastes que puedan producir un reventoén.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran
cada hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.
Los pisones mecdanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos
laterales. Para realizar estas tareas se utilizard faja elastica de proteccién de cintura,
mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro
mecanico recambiable.

3.2.5. Disposiciones minimas adicionales aplicables a la maquinaria herramienta.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble
aislamiento y sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante
carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante
combustibles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacién adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via humeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual
no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion
de los que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo
ningan concepto se retirara la proteccion del disco de corte, utilizandose en todo momento
gafas de seguridad antiproyeccion de particulas. Como normal general, se deberan extraer
los clavos o partes metalicas hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que
no hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas
de ladrillo hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre
las brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola
maniobra y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratard no recalentar las brocas y
discos.
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En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de
mano, no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente
soldadas, se soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el
entorno vertical de puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre
la perfileria, se escogera el electrodo adecuada para el cordon a ejecutar y se suspenderan
los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de
lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos,
éstas se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran
al sol ni en posicion inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la
llama. Si se desprenden pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre
0 en un local ventilado.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

4.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es
la norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades
preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente
a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que
fijardn las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los
trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la
seguridad y la salud en las obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de
construccién o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Linea Eléctrica de Alta Tension se
encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacién a) Excavacion, b)
Movimiento de tierras, ¢) Construccion, e) Acondicionamiento o instalacion, k)
Mantenimiento y |) Trabajos de pinturay de limpieza.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75
millones de pesetas.

b) La duracién estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningdn
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Elvolumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de
las condiciones citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y
salud.
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4.2 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.2.1 Riesgos mas frecuentes en las obras de construccion.

Los Oficios mas comunes en la obra en proyecto son los siguientes:

e Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
¢ Relleno de tierras.
e Encofrados.
e Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra.
e Trabajos de manipulacién del hormigén.
e Montaje de estructura metélica
e Montaje de prefabricados.
¢ Albafileria.
¢ Instalacién eléctrica definitiva y provisional de obra.
Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:
¢ Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el
talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

e Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en
general.

o Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento
de tierras.

e Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

¢ Los derivados de los trabajos pulverulentos.

e Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc).

o Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

e Cortesy heridas en manosy pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar
sobre las armaduras.

Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

e Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones,
guemaduras, etc.

¢ Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

e Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

e Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.
e Agresidn mecanica por proyeccion de particulas.

e Golpes.

e Cortes por objetos y/o herramientas.

¢ Incendio y explosiones.

Pagina 47 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

¢ Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.
e Carga de trabajo fisica.
¢ Deficiente iluminacion.

e Efecto psico-fisiologico de horarios y turno.

4.2.2 Medidas preventivas de caracter general.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos
(vuelco, atropello, colision, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales
inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio
del casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso
obligatorio de cinturén de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Gtiles (ferralla, perfileria
metalica, piezas prefabricadas, material eléctrico, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los
elementos de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para
proteccion de golpes en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos
mediante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero
ordenara las maniobras.

El transporte de elementos pesados se hard sobre carretilla de mano y asi evitar
sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas
de trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la
formacion de andamios mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los
que enganchar el mosquetdén del cinturon de seguridad de los operarios encargados de
realizar trabajos en altura.

La distribucién de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la
adecuada, delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de
trabajo, las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estard al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar
movimientos forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsién o de flexién del tronco, sobre todo si el cuerpo
estan en posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte,
asi como un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.
Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola

en buen estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar
seguro.
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La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilar4 en torno a los
100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender
entre ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y
orejeras.

Se resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la
ropa de trabajo se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo,
con el fin de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por
radiacién, dotar al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y
lociones solares), vigilar que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y
establecer descansos de recuperacion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario cal6rico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de
la actividad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizar4 el sistema de separacion por
distancia o alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador,
interposicién de obsticulos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para
interruptores, etc.) y recubrimiento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de
las masas (conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y
dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada a las condiciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

4.2.3 Medidas preventivas de caracter particular para cada oficio

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

e Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar
posibles grietas o movimientos del terreno.

e Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde
de la excavacién, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno,
sefalizandose ademas mediante una linea esta distancia de seguridad.

¢ Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por
su situacion ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

¢ Lamaquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina
de control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas,
cadenas y guardabarros.

e Los desplazamientos por el interior de la obra se realizardn por caminos
sefializados.

e Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes,
con un solape minimo de 2 m.

e Lacirculacién de los vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde
de la excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para
pesados.
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El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera
sélida, anclada en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas
antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o
encamisara) el perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el
interior de las zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las
siguientes condiciones:

Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte
de fluido y puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos

La linea eléctrica que afecta a la obra serd desviada de su actual trazado al
limite marcado en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la
obra, queda fijada en 5 m.,, en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizaciébn de cualquier calzado que no sea aislante de la
electricidad en proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en
namero superior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar
las polvaredas. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y
carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de
limitacion de recorrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en
torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, irdn provistos de cabina de
seguridad de proteccién en caso de vuelco.

Montaje de elementos metalicos.

Los elementos metalicos (baculos, postes, etc) se apilardn ordenadamente
sobre durmientes de madera de soporte de cargas, estableciendo capas hasta
una altura no superior al 1'50 m.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura
formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador, ademas,
amarrara el mosquetén del cinturbn a un cable de seguridad, o a argollas
soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

El ascenso o descenso, se realizara mediante una escalera de mano provista
de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal
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forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

o El riesgo de caida al vacio se cubrird mediante la utilizacion de redes de horca
(o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcién e
instalacion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de
barandillas de 90 cm., de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15
cm., sobre andamios (metdlicos, tubulares de borriguetas).

. Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas
en prevencion del riesgo de desplome.

° Los prefabricados se acopiardn en posicion horizontal sobre durmientes
dispuestos por capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para
su izado.

o Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de
vientos superiores a 60 Km/h.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion de
los riesgos por montajes incorrectos.

e Elcalibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica
gue ha de soportar.

¢ Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

° La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros
secundarios, se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

o El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2
m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel
del pavimento.

o Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

° Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia
pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos
verticales.

. Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas
de puerta de entrada con cerradura de seguridad.

e Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.

. Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos
a los paramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

e Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a
una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante.
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Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie.

La tensidén siempre estara en la clavija "hembra”, nunca en la "macho"”, para
evitar los contactos eléctricos directos.

. Los interruptores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

. 300 mA. Alimentacioén a la maquinaria.

o 30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
o 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

. Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
o El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

° La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro
general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y

verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

4.2.4 Medidas especificas paratrabajos en la proximidad de instalaciones eléctricas
en alta tension.

Los Oficios més comunes en las instalaciones de alta tension son los siguientes.

Instalacién de apoyos metélicos o de hormigén.
Instalacion de conductores desnudos.
Instalacion de aisladores ceramicos.
Instalacién de crucetas metalicas.

Instalacién de aparatos de seccionamiento y corte (interruptores, seccionadores,
fusibles, etc).

Instalacion de limitadores de sobretension (autovalvulas pararrayos).
Instalacion de transformadores tipo intemperie sobre apoyos.

Instalacién de dispositivos antivibraciones.

Medida de altura de conductores.

Deteccién de partes en tension.

Instalacién de conductores aislados en zanjas o galerias.

Instalacién de envolventes prefabricadas de hormigon.

Instalacién de celdas eléctricas (seccionamiento, proteccion, medida, etc).
Instalacion de transformadores en envolventes prefabricadas a nivel del terreno.
Instalaciéon de cuadros eléctricos y salidas en B.T.

Interconexion entre elementos.

Conexion y desconexién de lineas o equipos.

Puestas a tierra y conexiones equipotenciales.
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Las Medidas Preventivas de caracter general se describen a continuacion.

Se realizard un disefio seguro y viable por parte del técnico proyectista.

Los trabajadores recibiran una formacion especifica referente a los riesgos en alta
tension.

Para evitar el riesgo de contacto eléctrico se alejaran las partes activas de la instalacion
a distancia suficiente del lugar donde las personas habitualmente se encuentran o
circulan, se recubriran las partes activas con aislamiento apropiado, de tal forma que
conserven sus propiedades indefinidamente y que limiten la corriente de contacto a un
valor inocuo (1 mA) y se interpondran obstaculos aislantes de forma segura que
impidan todo contacto accidental.

La distancia de seguridad para lineas eléctricas aéreas de alta tensién y los distintos
elementos, como maquinaria, grdas, etc. no sera inferior a 3 m. Respecto a las
edificaciones no seré inferior a 5 m.

Conviene determinar con la suficiente antelacién, al comenzar los trabajos o en la
utilizacién de maquinaria mévil de gran altura, si existe el riesgo derivado de la
proximidad de lineas eléctricas aéreas. Se indicaran dispositivos que limiten o indiquen
la altura

Todos los apoyos, herrajes, autovalvulas, seccionadores de puesta a tierra y
elementos metdlicos en general estaran conectados a tierra, con el fin de evitar las
tensiones de paso y de contacto sobre el cuerpo humano. La puesta a tierra del neutro
de los transformadores sera independiente de la especificada para herrajes. Ambas
seran motivo de estudio en la fase de proyecto.

Es aconsejable que en centros de transformacion el pavimento sea de hormigon
ruleteado antideslizante y se ubique una capa de grava alrededor de ellos (en ambos
casos se mejoran las tensiones de paso y de contacto).

En centros de transformacion tipo intemperie se revestiran los apoyos con obra de
fabrica y mortero de hormigén hasta una altura de 2 m y se aislaran las empufiaduras
de los mandos.

En centros de transformacion interiores o prefabricados se colocaran suelos de
laminas aislantes sobre el acabado de hormigon.

Las pantallas de proteccién contra contacto de las celdas, aparte de esta funcion,
deben evitar posibles proyecciones de liquidos o gases en caso de explosién, para lo
cual deberan ser de chapa y no de malla.

Los mandos de los interruptores, seccionadores, etc., deben estar emplazados en
lugares de facil manipulacion, evitAndose postura forzadas para el operador, teniendo
en cuenta que éste lo hara desde el banquillo aislante.

Se realizaran enclavamientos mecénicos en las celdas, de puerta (se impide su
apertura cuando el aparato principal esta cerrado o la puesta a tierra desconectada),
de maniobra (impide la maniobra del aparato principal y puesta a tierra con la puerta
abierta), de puesta a tierra (impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor
cerrado o viceversa), entre el seccionador y el interruptor (no se cierra el interruptor si
el seccionador esta abierto y conectado a tierra y no se abrir4 el seccionador si el
interruptor esta cerrado) y enclavamiento del mando por candado.

Como recomendacion, en las celdas se instalardn detectores de presencia de tension
y mallas protectoras quitamiedos para comprobacion con pértiga.

En las celdas de transformador se utilizara una ventilacion optimizada de mayor
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eficacia situando la salida de aire caliente en la parte superior de los paneles verticales.
La direccion del flujo de aire sera obligada a través del transformador.

¢ El alumbrado de emergencia no estard concebido para trabajar en ningan centro de
transformacion, sélo para efectuar maniobras de rutina.

e Los centros de transformacion estaran dotados de cerradura con llave que impida el
acceso a personas ajenas a la explotacion.

¢ Las maniobras en alta tensién se realizardn, por elemental que puedan ser, por un
operador y su ayudante. Deben estar advertidos que los seccionadores no pueden ser
maniobrados en carga. Antes de la entrada en un recinto en tension deberan
comprobar la ausencia de tensién mediante pértiga adecuada y de forma visible la
apertura de un elemento de corte y la puesta a tierra y en cortocircuito del sistema.
Para realizar todas las maniobras sera obligatorio el uso de, al menos y a la vez, dos
elementos de proteccion personal: pértiga, guantes y banqueta o alfombra aislante,
conexion equipotencial del mando manual del aparato y plataforma de maniobras.

e Se colocaran sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.

4.3 DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autbnomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designard un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que sera un
técnico competente integrado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran
asumidas por la direccion facultativa.

En aplicacién del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcion
de su propio sistema de ejecucién de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL.

5.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina
el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel
de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones
de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas

minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas
se encuentran las destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de
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equipos de proteccion individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su
salud o su seguridad que no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la
utilizacion de medios de proteccion colectiva o la adopcion de medidas de organizacion en el

trabajo.

5.2 OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Har& obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacién se

desarrollan.

5.2.1. Protectores de la cabeza.

Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con
el fin de proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y
contactos eléctricos.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.
Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.
Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

Pantalla de proteccién para soldadura autégena y eléctrica.

5.2.2. Protectores de manos y brazos.

Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes,
vibraciones).

Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén
Guantes dieléctricos para B.T.

Guantes de soldador.

Mufiequeras.

Mango aislante de proteccién en las herramientas.

5.2.3. Protectores de pies y piernas.

Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones
mecanicas.

Botas dieléctricas para B.T.
Botas de proteccién impermeables.
Polainas de soldador.

Rodilleras.

5.2.4. Protectores del cuerpo.

Crema de proteccién y pomadas.

Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones
mecanicas.

Traje impermeable de trabajo.
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Cinturén de seguridad, de sujecion y caida, clase A.
Fajas y cinturones antivibraciones.

Pértiga de B.T.

Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.
Linterna individual de situacion.

Comprobador de tension.

5.2.5. Equipos adicionales de proteccion para trabajos en la proximidad de
instalaciones eléctricas de alta tension.

Casco de proteccion aislante clase E-AT.

Guantes aislantes clase IV.

Banqueta aislante de maniobra clase II-B o alfombra aislante para A.T.
Pértiga detectora de tension (salvamento y maniobra).

Traje de proteccién de menos de 3 kg, bien ajustado al cuerpo y sin piezas
descubiertas eléctricamente conductoras de la electricidad.

Gafas de proteccion.
Insuflador boca a boca.
Tierra auxiliar.

Esquema unifilar

Placa de primeros auxilios.

Placas de peligro de muertey E.T
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1. OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones para la distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas
estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccién de redes subterraneas de baja
tension de hasta 1 kV. Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

3. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente
Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de
Condiciones Particulares, en caso de que proceda. Igualmente debera ser Instalador, provisto
del correspondiente documento de calificacion empresarial.

3.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se
regiran por lo especificado en las siguientes Disposiciones legales y Normas de aplicacion

e Estatales

» Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no
derogadas de la antigua Ley 54/1997, del sector eléctrico.

> Ley 32/2014, de Metrologia.

> R.D. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribucion de
energia eléctrica.

» R.D. 1955/2000, regulacion de las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica y Decreto 9/2011 que modifica algunas de sus normas.

» R.D. 842/2002. REBT y sus ITCs BT 01 a BT 51.

» R.D. 1053/2014, aprueba una nueva ITC BT 52 "Instalaciones con fines especiales.

Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del R.D. 842/2002, y se
modifican otras ITCs, del mismo.

> R.D. 1890/2008. Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus ITCs EA-01 a EA-07.

» Orden de 26-03-2007. Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas
andaluzas e ITC FV 07 aFV 11y Anexos | y II.

» R.D. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensién y sus ITCs LAT 01 a 09.
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R.D. 1432/2008, de 29 de agosto. Medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

R.D. 337/2014. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus ITCs, ITC-RAT 01 A 23.

R.D. 3275/1982. Condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion y sus ITCs "MIE-RAT" y
ordenes que lo modifican.

R.D. 1644/2008, Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
maquinas y modificaciones en R. Decreto 494/2012.

Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalaciones eléctricas.
CTE (R.D. 314/2006) y su desarrollo y modificaciones surgidas, entre otras, en el R.D.
1371/2007, R.D. 1675/2008, Orden VIV/984/2009, R.D. 173/2010 y Orden
FOM/1635/2013, con sus documentos basicos.

R.D. 751/2011, por el que se aprueba la Instruccién de Acero

Estructural (EAE).

R.D. 1247/2008. Instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

R.D. 956/2008. Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08).

R.D. 842/2013. Aprueba la clasificacién de los productos de construccion y de los
elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia
frente al fuego.

R.D. 1942/1993. Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios y Orden
de 16-04-1998, normas de procedimientos, desarrollo, revision del anexo | y de los
apéndices del mismao.

R.D. 560/2010. Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

Ley 21/2013, de evaluacién ambiental.

Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos
de construccion y demolicién.

R.D. 9/2005, relaciéon de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Ley 37/2003, del ruido y desarrollo en R. D.: 1513/2005,1367/2007 y

1038/2012.

Ley 31/1995, de Prevencién de riesgos laborales, y Reglamentos que desarrollan
dicha Ley, y modificaciones, entre otros: R.D. 39/1997 Reglamento de los servicios de
prevenciéon, R.D. 1627/1997 sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras, R.D. 598/2015, R.D. 337/2010, R.D. 604/2006, R.D. 486/1997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, R.D. 485/1997,
sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo, R.D. 1215/1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, R.D. 773/1997, sobre
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual, R.D. 614/2001, sobre Disposiciones
minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

ley 32/2006, de subcontratacion en el sector de la construccion, R.D. 1109/2007 que
desarrolla la ley 32/2006, Orden de 22-11-2007 que desarrolla el procedimiento de
habilitacion del libro de subcontratacion y R.D. 337/2010 que modifica el
R.D.1109/2007, y modificaciones.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

R. D. Legislativo 1/2007, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General
para la Defensa de los Consumidores y Usuarios.

Articulos aplicables del Codigo Civil y Penal.
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R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Pliego de Condiciones Generales para la Contrataciéon de Obras Publicas aprobado
por Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre.

Ley 21/92 de Industria del 16-07-92, con fecha de publicacion BOE 23-07-92.

Real Decreto 2135/80 sobre la Liberalizacion Industrial del 26-09-80 con fecha de
publicacion BOE 14-10-80.

Real Decreto 886/88 sobre Prevencién de accidentes mayores en determinadas
actividades industriales del 15-07-88, con fecha de publicacién BOE 05-08-88 y 28-01-
89.

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, Regulacion de las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y Real Decreto 524/2006
por el que se modifica el R.D. 212/2002.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 1630/92 sobre Productos de la construccion del 29-12-92, con fecha de
publicacién BOE 09-02-93 y 19-11-93.

Real Decreto 1328/1995 de 28 de julio. Modifica las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion aprobadas por el Real Decreto 1630/1992,
de 29 de Diciembre de 1992.

Real Decreto 159/95, del 03-02-95, que modifica el RD 1407/92, del 20 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, con fecha de publicacion BOE
08-03-95 y 22-03-95.

Real Decreto 697/95 sobre Reglamento del registro de establecimientos industriales
del 28-04-95, con fecha de publicacién BOE 30-05-95.

Real Decreto 487/97 del 14-04-97, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores, con fecha de publicacion BOE 23-04-97.

Real Decreto 780/98 del 30-04-98, que madifica el RD 39/97 de 17 de enero, por el
gue se aprueba el Reglamento de Servicios de Prevencién, con fecha de publicacion
BOE 01-05-98.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del 09-03-71, con fecha de
publicacion BOE 11-03-71, 17-03-71y 06-04-71.

Orden Ministerial del 27-06-97 que desarrolla el Real Decreto 39/97, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, con fecha de
publicacién BOE 04-07-97.

Resolucion del 25-04-96, en la que se aporta Informacion complementaria del RD
1407-92, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion infracomunitaria de los equipos de proteccion
individual, con fecha de publicacion BOE 28-05-96.

Resolucién de 27 de mayo de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica,
por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 25 de abril de 1996, por la que
se regula las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccion individual.

Articulos aplicables de la Ley 42/94 sobre Medidas Fiscales,

Administrativas y de Orden Social del 30-12-94, con fecha de publicacion BOE
31-12-94 y 16-02-95.

Articulos aplicables de la Ley LO 10/95 del 23-11-95, referente al Codigo Penal, con
fecha de publicacion en el BOE 24-11-95 y 02-03-96.
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Articulos aplicables de la Ley 13/96 del 30-12-96 a cerca de Medidas Fiscales,
administrativas y del orden social, con publicacion BOE del

31-12-96.

Ley 23/2015, de 21 de julio, Ordenadora del Sistema de Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

Articulos aplicables de la Ley 66/97 sobre Medidas fiscales, administrativas y del orden
social del 30-12-97, con fecha de publicacion BOE 31-12-97 y 02-07-98.

Articulos aplicables de la Ley 29/98 del 13-07-98, Reguladora de la Jurisdiccion
Contencioso-Administrativa, con fecha de publicacion BOE 14-07-98.

Articulos aplicables de la Ley 50/98 del 30-12-98, sobre Medidas fiscales,
Administrativas y del Orden Social, con fecha BOE 31-12-98 y 07-05-99.

Articulos aplicables de la Ley 55/99 del 29-12-99, sobre Medidas fiscales,
Administrativas y del Orden Social, con fecha BOE 30-12-99.

Articulos aplicables del Real Decreto Legislativo 1/95 del 24-03-95, que recoge el
Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, con fecha BOE 29-03-95.
Ley 36/2011, de 10 de octubre, reguladora de la Jurisdiccién Social.

Articulos aplicables del Real Decreto 577/82 del 17-03-82, por el que se regulan la
estructura y competencias del INST, con fecha BOE 22-03-82.

Articulos aplicables del Real Decreto 1778/94 del 05-08-94, que se adecuan a la Ley
30/92, de 26 de noviembre, de régimen juridico de las administraciones publicas y del
procedimiento administrativo comun, las normas reguladoras de los procedimientos de
otorgamiento, modificacion y extincién de autorizaciones, con fecha BOE 20-08-94 y
19-10-94.

Articulos aplicables del Real Decreto 1993/95 del 07-12-95, que establece el
Reglamento General sobre colaboracion en la gestion de las

Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad
Social, con fecha BOE 12-12-95.

Articulos aplicables del Real Decreto 250/97 del 21-02-97, que modifica el Reglamento
de Colaboracién de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social, aprobado por RD 1993/95, y el Reglamento
General sobre inscripcién de empresas y afiliacion, altas, bajas y variaciones de datos
de trabajadores en la Seguridad Social, aprobado por RD 84/96, con fecha de
publicacién BOE 11-03-97.

Articulos aplicables del Real Decreto 216/99 del 05-02-99, que recoge las
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito de las empresas
de trabajo temporal, con fecha BOE 24-02-99.

Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades
preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacién de la Fundacion para
la Prevencion de Riesgos Laborales.

Orden TIN/442/2009, de 24 de febrero, por la que se modifica la

Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades
preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacién de la Fundacion para
la Prevencion de Riesgos Laborales.

3.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

@
|

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado

del parrafo 3.1. de este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente
aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las

maquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.
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Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los
metros, reglas, mangos de aceiteras, Gtiles limpiadores, etc., que se utilicen no deben ser de
material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los
riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el Director
de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta expuesto a
peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir
accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después
de la iniciaciébn de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad,
etc.) en la forma legalmente establecida.

3.3 SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes
del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra péliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafos, responsabilidad civil, etc., que
en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la
ejecucion de los trabajos.

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién
de los mismos y las obras se realizardn siempre siguiendo las indicaciones del Director de
Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

4.1 DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto
y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de
donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su
utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los

trabajos, el Contratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos
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expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por
escrito del Director de Obra.

4.2 REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en
los puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantar4 por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
4.3 MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio
antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

4.4 RECEPCION DE MATERIAL

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dar4 a su debido tiempo su
aprobacién sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.
4.5 ORGANIZACION

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes
o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi
como la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo
del Contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes
de organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y
cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admision de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material
o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un
5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion previa del Director de Obra, quien
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debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos de reconocida
urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

4.6 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los
materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las
partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se
realicen trabajos para las obras.

4.7 ENSAYOS

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
reunen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o bien, si ésta lo
estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.
4.8 LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de
escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras
ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccidn técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las obras
se ofrezca seguridad absoluta, en evitacién de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia
en esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente
alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

49 MEDIOS AUXILIARES

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren
explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el
costo de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del presupuesto.

4.10 EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego
de Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones
sefialadas en el de Condiciones Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no podra hacer
ninguna alteracién o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en
relacion con el Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo
que en cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el
dltimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva
cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente
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manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente
especializado a juicio del Director de Obra.

4.11 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste
concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con
indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econémicas, a fin de que aquél
lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del
presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacién contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de
obras no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

4.12 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a
contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato
para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de
la realizacién de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos
sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se
concedera por el Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.

4.13 RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista
se hard la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la
presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si
este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el representante del
Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con
las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto
correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el
Acta y se daradn al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los
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defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo
reconocimiento. Las obras de reparacién seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el
Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con
pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas
correspondiente.

4.14 PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezaré a contar desde la
fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacion de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion
de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

4.15 RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcion provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantandose el Acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el
Contratista

4.16 PAGO DE OBRAS

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que
figure en las Certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un
10% y con la cubicacién, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades
ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su
medicion, los gastos de replanteo, inspeccion y liquidacion de las mismas, con arreglo a las
disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccion y vigilancia facultativa,
cuando la Direccién Técnica estime
preciso establecerla.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes
en un plazo méximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva
o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion
ni recepcion de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

4.17 ABONO MATERIALES ACOPIADOS
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Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los
precios descompuestos de la adjudicaciéon. Dicho material serd indicado por el Director de
Obra que lo reflejard en el Acta de recepcion de Obra, sefialando el plazo de entrega en los
lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se
produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucién de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se
haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o
pérdida, el Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan
resultar.

5. DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto
incluya el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas
y cada una de sus clausulas.

6. PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de media
tension, conviene hacer un analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de
realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecuciéon, se hardn las siguientes
comprobaciones y reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la
ejecucion del mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de
Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijandose en la
existencia de bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico, etc. que
normalmente se puedan apreciar por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos
de las Compafiias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.),
para que sefialen sobre el plano de planta del proyecto, las instalaciones mas proximas que
puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas
existentes de agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al
hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la
canalizacion, de acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de
hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccién y sefializacion los tendra que tener dispuestos el
contratista de la obra antes de dar comienzo a la misma.
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Condiciones Técnicas para la Obray Montaje de las lineas eléctricas subterraneas
de Baja Tensidn

7. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de las obras de instalacion de redes subterrdneas de distribucion.

8. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de materiales
necesarios en la ejecucion de redes subterraneas de Baja Tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

9. EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

9.1 TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de domino
publico, bajos las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado seré lo mas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen
llaves para la contencién del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de
otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las
precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefalizacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran
las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de
colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a
canalizar.

9.2 APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin
de facilitar la circulaciéon del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.
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Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de
gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisard una autorizacion especial.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

- Profundidad de 60 cm y anchura de 40 cm para canalizaciones de baja tension bajo acera.

- Profundidad de 80 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de baja tension bajo
calzada.

9.3 CANALIZACION

Los cruces de vias publicas o privadas se realizardn con tubos ajustandose a las
siguientes condiciones:

- Se colocaréa en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el
namero de la zona y situacion del cruce (en cada caso se fijara el nimero de tubos de reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

- En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con
yeso.

- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm en el caso de B.T.
se utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia
mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo deberan colocarse las
tres fases y neutro.

- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo detalle.

9.3.1 Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de
una misma banda serd como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Cable directamente enterrado.

En el lecho de la zanja ir4 una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se
colocara el cable. Por encima del cable ir4 otra capa de arena de 10 cm de espesor. Ambas
capas cubriran la anchura total de la zanja.
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La arena que se utilice para la proteccién de cables sera limpia, suelta y 4spera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizard o lavara
convenientemente si fuera necesario. Se empleara arena de mina o de rio indistintamente,
siempre que reuna las condiciones sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos
seran de 2 a 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacién del Director de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m, excepcién hecha
en el caso en gue se atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales
obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccién (ladrillos, medias cafias, tejas, losas de
piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales
trabajos de excavacion.

Cable entubado.

El cable en parte o en todo su recorrido ir4 en el interior de tubos de cemento,
fibrocemento, fundicién de hierro, materiales plasticos, etc., de superficie interna lisa, siendo
su didametro interior no inferior a 1,6 veces el diametro del cable o del haz de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones
recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su union correcta, el fondo de la zanja en
la que se alojen debera ser nivelada cuidadosamente después de echar una capa de arena
fina o tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion
situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m. segun el tipo de cable, para facilitar su tendido
se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpira la
continuidad de la tuberia.

Una vez tendido el cable, estas calas se taparan recubriendo previamente el cable con
canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccidn se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus
dimensiones minimas las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como
minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitiran &ngulos inferiores a 90° y aln
éstos se limitaran a los indispensables. En general, los cambios de direccidon se haran con
angulos grandes, siendo la longitud minima (perimetro) de la arqueta de 2 metros.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se
taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de
curvatura.
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Las arquetas podrén ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metalicas o de hormigdn armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El
fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.

9.3.2 Cruzamientos y paralelismos

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse
siempre bajo tubo. Dicho tubo rebasaré las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50
m.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar sera de 0,20 m.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metélicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccion
metdlica. No debera existir ningiin empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior
alm.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccion
metdlica no debe ser inferior a 0,30 m. Ademas, entre el cable y la conduccion debe estar
interpuesta un plancha metalica de 8 mm de espesor como minimo u otra proteccion mecanica
equivalente, de anchura igual al menos al diametro de la conduccién y de todas formas no
inferior a 0,50 m.

Andaloga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener
el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se
debe mantener en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de:

- 0,50 m para gaseoductos.

- 0,30 m para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion
horizontal entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas colocadas
paralelamente entre si no debe ser inferior a:

- 3 m en el caso de conducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo
se reduce a 1 m. en el caso en que el tramo de conduccion interesado esté contenida en una
proteccion de no mas de 100 m.

- 1 m. en el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterranea, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por
debajo del cable de telecomunicacion. La distancia minima entre el la generatriz externa de
cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente
debe estar protegido por un tubo de hierro de 1 m de largo como minimo y de tal forma que
se garantice la distancia entre las generatrices exteriores de los cables, en las zonas no
protegidas, sea mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que se indica a
continuacién, media en proyecciéon horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido
contra la corrosién y presentar una adecuada resistencia mecéanica; su espesor no sera
inferior a 2 mm.
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En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada
distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccién analoga a la
indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de
proteccion no debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en
correspondencia con una conexién del cable de telecomunicacion, y no debe haber empalmes
sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre
si. En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo
indicado posteriormente, una distancia minima en proyeccién horizontal, entre los puntos mas
préximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m en cables interurbanos o a
0,30 m. en cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m. a condicion de que el cable
de energia sea facil y rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de
hierro de adecuada resistencia mecanica y 2 mm. de espesor como minimo, protegido contra
la corrosion. En el caso de paralelismo con cables de telecomunicacién interurbana, dicha
proteccién se refiere también a estos dltimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m,
cuando el cable de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m respecto del cable de
telecomunicacion.

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables
coaxiales, para los cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m medida sobre la
proyeccion horizontal.

En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de
energia, la distancia minima entre los cables a la longitud méaxima de los cables situados
paralelamente esta limitada por la condicién de que la f.e.m. inducida sobre el cable de
telecomunicacion no supere el 60% de la minima tensién de prueba a tierra de la parte de la
instalacion metalicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables, la colocacién de los cables de energia y de
telecomunicacion se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad
de contacto directo entre los cables.

9.4 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se
podra dejar caer la bobina al suelo desde el camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.
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Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estard siempre elevada y sujeta por barra y gatos
adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

9.5 TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y
superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del
cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes
relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que
se le habra adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafien el cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles;
debera hacerse siempre a mano.

So6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja,
siempre bajo la vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla.

La zanja en toda su longitud deberéa estar cubierta con una capa de arena fina en el
fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanquidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos
en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar
gue se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su
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Si con motivo de las obras de canalizacibn aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los
trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

tendido.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direccion de
los servicios publicos, asi como su numero de teléfono para comunicarse en caso de
necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se
corre el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un arrastre de la
arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la canalizacion
asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

- Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y neutro unas vueltas de cinta
adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

- Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro en B.T., se colocara una sujecion
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si ésto
no fuera posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto
0, en su defecto, donde sefale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable
quede en la parte superior del tubo.

9.6 PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo
su anchura de 25 cm cuando se trate de proteger un solo cable. La anchura se incrementara
en 12,5 cm. por cada cable que se afiada en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.
9.7 SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de
acuerdo con la Recomendaciéon UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima
del ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén
superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

9.8 IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacion y sus caracteristicas.

Pagina 76 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

9.9 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara
toda la zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros
centimetros de forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecénico.

El cierre de las zanjas deber& hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las
cuales seran apisonada y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente
consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones
que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma
unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

9.10 REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igulalado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si estd compuesto
por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y otros similares.

9.11 PUESTA A TIERRA

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo
la acera, préximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior
de los edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones
siguientes:

- Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los cables
o bien interposicion entre ellos de elementos aislantes.

9.12 MONTAJES DIVERSOS

La instalacién de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.

9.12.1 Armario de distribucién

La fundacion de los armarios tendran como minimo 15 cm de altura sobre el nivel del
suelo.

Al preparar esta fundacion se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior

tendido de los cables, colocandolos con la mayor inclinacion posible para conseguir que la
entrada de cables a los tubos quede siempre 50 cm. como minimo por debajo de la rasante

Pagina 77 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

del suelo.
10. RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcién global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluird la medicién de la conductividad de las
tomas de tierra y las pruebas de aislamiento segun la forma establecida en la Norma UNE
relativa a cada tipo de cable.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad

a la instalacion o condicionando su recepcién a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
1. OBJETO.

El objeto del presente Plan de Gestion Ambiental de obra (PGA) es establecer la gestion
ambiental a implantar durante el desarrollo de los trabajos de instalacibn de Puntos de
Recarga para vehiculos eléctricos, en todo el territorio nacional.

2. ALCANCE.

El presente plan (y en su caso sus sucesivas revisiones durante la obra) es de aplicacion tanto
al personal propio de la empresa encargada de la instalaciéon como a los contratistas y sus
posibles subcontratistas.

El presente documento, junto con la documentacién ambiental de aplicacion del proyecto, sera
enviado a los contratistas.

Lo establecido en este documento (y en su caso en sus sucesivas revisiones durante la obra)
se considera requisito contractual, por lo que su cumplimiento es obligatorio. En caso de
incumplimiento se atendera a lo establecido en la documentacién contractual.

3. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES.

A continuacion, se describen las principales funciones y responsabilidades de las personas
implicadas en el cumplimiento de la gestion ambiental del proyecto.

Delegado de la zona (DZ):

El Delegado de la zona (DZ) de la empresa encargada de la instalacion asumira las siguientes
funciones y responsabilidades:

- Velar por cumplimiento de la gestion ambiental establecida en el proyecto.

- Establecer medidas disciplinarias a los contratistas en caso de incumplimiento de lo
establecido en el presente PGA (u otros planes como el PGR) asi como en la legislacién
vigente.

- En su caso, canalizar la comunicacién de afecciones ambientales a la Responsable de
Medio Ambiente.

Responsable Medio Ambiente (RMA):

El Responsable de Medio Ambiente (RMA) de la empresa encargada de la instalacion asumira
las siguientes funciones y responsabilidades:

- Realizar el PGR de la obra, junto con el Delegado de la Zona.

- Informar al SAO de cualquier anomalia o afeccion ambiental.

- Participar en las investigaciones de las afecciones ambientales.

- Establecer la gestién ambiental a llevar a cabo en la obra de acuerdo a los requisitos legales,
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contractuales y del Sistema de Gestion Ambiental.

- Identificar la documentacién ambiental aplicable y hacérsela llegar al Delegado de la Zona...
— Asesorar al personal y proponer soluciones en cualquier aspecto relacionado con el medio
ambiente.

— Aportar la informacion ambiental que se solicite para atender a cualquier requerimiento de
la Administracion o partes interesadas.

- Mantener actualizada la documentacion relacionada con la gestion ambiental del proyecto.
- Revisar y dar el visto bueno a los informes finales de obra, tanto de supervisién ambiental
como de residuos.

- Participar y/o dar apoyo en las auditorias internas y/o externas.

Todos los trabajadores:

De manera general todos los trabajadores deben conocer y cumplir:

- La politica ambiental de la empresa encargada de la instalacion.

— Las obligaciones ambientales derivadas de la normativa y legislacién ambiental vigente que
les sea de aplicacién, los condicionados ambientales de los permisos y licencias (ej.: permiso
de tala, licencia de obra) y demas requisitos ambientales establecidos por la Administracién o
el cliente que sean de aplicacion a los trabajos.

- Los aspectos ambientales significativos y los impactos de éstos relacionados con su trabajo.
- En general, la gestiébn ambiental establecida en el presente PGA.

- Las medidas preventivas y las pautas de intervencién en caso de afeccion ambiental,
notificandola de manera inmediata a su responsable ambiental y participando en la
investigacion de la misma en caso de ser solicitado.

- Las implicaciones de no cumplir con sus obligaciones ambientales.

4. MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES

Antes del inicio de los trabajos el contratista comunicara el nombre del responsable asignado
a la gestiéon ambiental del proyecto, confirmando la disponibilidad, tanto de medios humanos
como materiales, para asegurar el cumplimiento del presente PGA.

Respecto a los medios materiales de proteccion ambiental a utilizar se encuentran, entre
otros:

- Bandejas antiderrames, cubetos, kits de derrames, absorbentes u otros dispositivos para
evitar la contaminacion del suelo (o0 agua) por combustible u otras sustancias contaminantes.
- Contenedores adecuados y suficientes para cada tipo de residuo y material sobrante
susceptible de ser peligroso.

- Carteles, fichas u otro material de sensibilizacion y senalizacién ambiental.

- Bombas, embudos, pistolas de repostaje con disparo automatico si fueran necesarias.

- En su caso, almacenes para residuos y materiales sobrantes.

- Extintores y otros sistemas para la prevencion de incendios (mochilas, batefuegos, etc.).

- Cisternas para riego en el caso de que aplique.

5. MEDIDAS DE PROTECCION Y CONTROL AMBIENTAL.

Durante la ejecucion de los trabajos en obra, deberdn implantarse las medidas preventivas
y/o correctivas indicadas a continuacion.

Limpieza, orden y sefializacion de obra.

- Antes del inicio de las obras, se delimitara y sefalizara, cuando aplique:

* Las zonas de ubicacién de maquinaria

* Las zonas de acopio de materiales
* La zona de almacenamiento de productos quimicos
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* El punto de acopio de excedentes de tierra y tierra vegetal
* El punto de acopio de materiales sobrantes y residuos
* Los puntos de lavado de canaletas

— Se mantendra limpia la zona de obra, utilizando los contenedores dispuestos en el punto
limpio para cada tipo de material sobrante y residuo.

— Se realizaran batidas de limpieza en la zona de trabajo al finalizar cada jornada,
asegurandose de que la zona de obra queda ordenada y libre de materiales y/o residuos y
materiales sobrantes dispersos.

- Al finalizar la obra se procedera a retirar todos los residuos y materiales sobrantes,
instalaciones temporales, dejando las areas de trabajo limpias y en su estado inicial.

Gestion de materiales sobrantes

- La empresa elaborara un Plan de Gestion de Residuos de construccion y demolicion (PGR)
que sera aprobado y aceptado por el cliente. — EI PGR debera ser conforme a la normativa y
legislacion vigente.

Uso v proteccion del suelo

- Al delimitar las diferentes zonas de obra se cumpliran, siempre que sea posible, los
siguientes requisitos:

» Se ocupara la menor superficie posible.

» Se ubicaran sobre suelos sin especial valor, sin vegetacidon de valor natural y sin riesgos de
inundacion.

» Cuando exista riesgo de derrame, estas zonas dispondran de suelo impermeable.

Uso de maguinaria de obra y/o vehiculos

- Toda Ila maquinaria debera haber superado las inspecciones reglamentarias
correspondientes.

- Se inspeccionara diariamente el estado de la maquinaria y vehiculos para detectar posibles
fugas o goteos.

- Queda prohibido realizar operaciones de mantenimiento de vehiculos y/o maquinaria en la
obra. Estas operaciones se realizaran en talleres autorizados.

- Sélo en casos de fuerza mayor, y previa autorizacidon, se permitiran operaciones de
mantenimiento de urgencia. Se haran en todo caso sobre una zona impermeabilizada.

- Se ubicaran medios de proteccion impermeables (bandejas antiderrames, plasticos...) bajo
la maquinaria de obra que pueda generar derrames de sustancias peligrosas (ej.: grupos
electrégenos, compresores, aperos de maquinaria, etc.), para que impidan que las mismas
impregnen el suelo.

- Se tendra especial cuidado durante las operaciones de recarga de maquinaria con aceite o
combustible para evitar el derrame de producto, estableciendo medidas de proteccién del
suelo. En el repostaje de maquinaria se deben emplear embudos o pistolas de disparo
automatico para minimizar los derrames al suelo.

- Queda prohibido lavar maquinaria en la obra.

Uso de productos quimicos

- Al inicio de las obras, se delimitara una zona de almacenamiento de productos quimicos,
que estara correctamente balizada e identificada en todo momento.

- La zona de almacenamiento de productos quimicos se ubicara lo mas lejos posible de
cauces, redes de saneamiento o suministro y arquetas de aguas pluviales. Dicha zona
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deberéa contar con medios de extincién de incendios y de contencion de posibles derrames
accidentales.

- Se conocera y cumplira lo establecido en las fichas de seguridad y pictogramas de los
productos (manipulacion, condiciones de almacenamiento y riesgos. etc.), en especial los
que supongan afeccion para el medio ambiente.

- Los bidones o garrafas de productos quimicos deberan almacenarse sobre bandejas,
cubetos o solera impermeables, con capacidad suficiente para recoger el volumen total
almacenado. El contenido de las garrafas, bidones y tanques estara identificado siempre de
forma clara, legible e indeleble.

- Durante las operaciones de trasvase, se utilizardn embudos y tomaran las precauciones
necesarias para prevenir goteos o derrames al suelo.

- Durante el llenado o vaciado de aceite de transformadores o equipos, se deberan
establecer todas las medidas necesarias de proteccién del suelo.

Ruidos v vibraciones

- Se cumplira en todo momento con la normativa aplicable en cuanto a la emision de niveles
sSonoros.

- Se incluird maquinaria etiquetada por la CE por baja emisién de ruido.

- No se realizaran trabajos nocturnos, salvo que por necesidades de obra sea
imprescindible. En este caso, el contratista se asegurara de contar con todos los permisos y
autorizaciones aplicables.

- Se vigilara el estado de la maquinaria respecto a sus emisiones de ruido y vibraciones,
controlando que se realizan revisiones periddicas.

- Se utilizara la minima potencia en la maquinaria compatible con las operaciones a realizar.
- Si es posible, se pararan los motores de las maquinas cuando no sea necesario su uso.
- Se evitaran maniobras y aceleraciones innecesarias.

EMISIONES A LA ATMOSFERA (Polvo, nox, CO2)

- Se cumplira en todo momento con la normativa aplicable en cuanto a emisiones de
maquinaria maximas permitidas.

- Se vigilara el estado de la maquinaria respecto a sus emisiones gaseosas, teniendo al dia
revisiones periédicos.

- Se evitara en la medida de lo posible el levantamiento de polvo en las operaciones de
carga, descarga, perforacion y excavacion en roca, asi como el apilamiento de materiales
finos en zonas desprotegidas del viento.

Consumo de recursos vy materiales

- Se reducira al minimo posible el consumo de recursos naturales (agua, combustibles
fosiles, etc.).

- Se asegurard que las conducciones de agua en obra no tienen fugas.
- Se apagara el motor de los vehiculos y maquinaria en periodos de espera.

- Siempre que sea posible se utilizaran materiales que puedan ser reciclados u obtenidos de
materiales reciclados.

Prevencién de incendios
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- Se cumplira en todo momento con lo establecido en la normativa vigente respecto a
medidas preventivas, épocas 0 zonas de riesgo de incendio, etc.

- Los equipos de soldadura, grupos electrégenos, motores, equipos eléctricos o de
explosién o cualquier otra maquinaria que pueda generar chispas se situaran en zonas de
suelo consolidado rodeado de una franja de seguridad sin vegetacién y alejado de depésitos
de combustible u otros equipos que pudieran incendiarse.

- Queda prohibido el uso de radial para la realizacién de cualquier tipo de trabajo y en
cualquier emplazamiento.

- Se evitara el corte de hierro en zonas proximas a productos quimicos. En el corte con
autdgena se debera humedecer la zona de influencia si la vegetacién esta seca.

- Se dispondré en obra de extintores revisados por empresa autorizada conforme a
legislacion vigente, préximos a las areas de trabajo y las areas de almacenamiento de
materiales sobrantes susceptibles de ser peligrosos y productos quimicos.

- Est4 prohibido realizar fuego en obra.

Restauracion y restitucion de danos

- La zona de obras se restituird y acondicionara convenientemente, devolviéndola a su
estado original. En las excavaciones se restituiran las condiciones mas aproximadas a las
originales, cubriéndolas con el excedente de tierra y restituyendo en la medida de lo posible
el nivel original del terreno.

- En el caso de rotura de peanas procedentes del desmontaje de apoyos, el contratista
realizara la demolicion de las mismas, rebajando el hormigén por debajo de la cota cero,
cortara el anclaje retirando el hierro y el hormigdn procedente de la demolicién de la peana,
y tapara el hoyo con el excedente de tierras, compactandola.

6. INFORMACION

Se informara a los trabajadores presentes en obra de los aspectos, requisitos y medidas
ambientales aplicables durante la realizacién de sus trabajos, asi como de las posibles
afecciones ambientales identificados para el proyecto.

Cuando proyectos especificos lo requieran, esta informacion podra ampliarse a otros
asuntos importantes o en momentos especiales (ej.: épocas de riesgo de incendio, ubicacion
del proyecto en zonas protegidas, etc.) estableciendo reuniones o visitas especificas con
este fin.
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ANEXO: Buenas Practicas ambientales.

B s 5- Usoracnonaldelaguaenhobra.Setﬂmelagua
1.- Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada. o e aa)

6.- Planificar un correcto mantenimiento de la maquinaria

2- identificar el contenido de todos los recipientes y para reducir las emisiones y el ruido.
bidones, mantenerlos cerrados y en posmon para
evitar derrames. Evitar que estos esten en contacto con el
suelo, ponerlos sobre superficies impermeables.

7.- Separar los residuos para poder reciclarlos. En funcion
de la obra se estableceran contenedores (contenedor
metalico, big bag. ..) IDENTIFICADOS para poder

3- Los suelos contaminados se retiraran y seran
gestionados por un gestor autorizado.

8.- Depositar los residuos peligrosos en su contenedor. Se
hadennmzlafechadeamuodelahlaeena’e

1[\ i H[U

- Vﬂ

4.~Lnnp-arlascanaietasdelashotmngonetasenhszonas
habilitadas para esta actividad en la obra
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PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

El presente Plan de Gestion de Residuos se redacta en funcion de lo indicado en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion (en adelante, RCD).

De acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del RD 105/2008, la empresa
contratada,como poseedor de los residuos generados en esta obra, presentara a ENDESA
el correspondiente PGR, que una vez aprobado por ENDESA pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El Plan de Gestién de Residuos de Construccion y demolicion (en adelante, PGR) que aqui
se presenta se ocupa de los diferentes materiales sobrantes que se generaran en los
diferentes procesos de construccion y/o demolicién a realizar por la empresa contratada en
el proyecto de “INSTALACION DE ESTACION DE RECARGA PARA VEHICULOS
ELECTRICOS”

Tal y como se indica en el articulo 3 del RD 105/2008, a los residuos que se generen en
construccién o demoliciéon que estén regulados por legislacion especifica sobre residuos,
cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicion, les sera de
aplicacion el RD 105/2008 en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION/OBRA.

El presente Plan de Gestién de residuos para la INSTALACION DE ESTACION DE
RECARGA PARA VEHICULOS ELECTRICOS es de aplicaciéon para todos los trabajadores
(oficiales/instaladores y jefes de trabajos/recursos preventivos), proveedores y
empresas/trabajadores subcontratados por la empresa instaladora, involucrados en los
trabajos, descritos en el punto 2.1 del presente documento.

2.1. ACTIVIDADES A REALIZAR.

Los trabajos previstos dependen siempre del tipo de obra y/o instalacion que debe realizarse
en cada uno de los puntos de recarga.

Habitualmente los trabajos son de instalacion o sustitucién de un punto de recarga para
vehiculos eléctricos. Para la realizacion de estos trabajos normalmente se generan
pequefias cantidades de residuos, ya que es una instalacion pequefia, y no requiere de
grandes movimientos de material, ni excavacion.

Los residuos que se pueden generar normalmente provienen de la pequefia realizacion de
una zanja para la realizacién de la conexion de los cables, y en alguno de los casos para la
instalacion del armario de recarga.
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Las instalaciones donde se instalaran los puntos de recarga pueden ser exteriores o
interiores, por lo que se estara afectado por condiciones meteoroldgicas en el caso de
ubicaciones exteriores.

En caso de que parte de los trabajos previstos hayan de subcontratarse, la empresa
instaladora necesitara de la autorizacion previa por parte de ENDESA X SERVICIOS Asi
mismo, se debera de notificar la subcontratacion realizada al Coordinador de Seguridad y
Salud, y debera registrarse en el Libro de subcontratacion de la obra.

2.2. DURACION DE LOS TRABAJOS.

El comienzo de la actividad esta previsto una vez que ENDESA X SERVICIOS confirme la
disponibilidad de la instalacion.

La realizacion de los trabajos dependera del tipo de obra y/o instalacion, normalmente entre
5y 15 dias.

3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE RCD.
Como se ha indicado anteriormente en referencia a lo regulado por el RD 105/2008, los
residuos generados como resultado de la obra son residuos de construccion y demolicion.
Basicamente en la ejecucion de esta obra se generaran tres tipos de RCD:

* Residuos Peligrosos

La ejecucion de las actividades descritas anteriormente puede dar lugar a residuos
peligrosos, como:

» Envases de pintura.
* Residuos No Peligrosos (RNP)

La ejecucion de las actividades descritas anteriormente puede dar lugar a residuos no
peligrosos, entre los que destacan los residuos inertes, cuyos tipos y cantidades
aproximadas se indican a continuacion:

* Tierras y piedras

* Hormigén

» Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas, ceramica,...
» Envases de papel y carton

* Envases de plastico

* Envases de madera

* Residuos Asimilables a Urbanos (RAU)

Por ultimo, indicar que para estos trabajos también se pueden generar residuos asimilables
a urbanos (restos organicos, pequefios envases, etc.):

» Envases ligeros
* Fraccion resto

A continuacion se muestra una tabla en la que detallan los residuos que se pueden generar
con transportistas y gestores para cada tipo de residuo.
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CONTENEDORES /

NATURALEZA CODIGO NOMBRE AREAS
RECOMENDADAS
. . Big ba
150110 Envases pldsticos de pintura im ermgeabﬁizado
RESIDUOS b
PELIGROSOS .
o . Big bag
150111 Envases metalicos de pintura . o
impermeahilizado
200101 Envases de papel y carton Big hag
170203 Envases de pldstico Big bag
170201 Envases de madera Big bag
RESIDUOS NO . . Big bag / Contenedor
PELIGROSOS 170302 Mezclas bituminosas metalico
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas, cerdamicas,... Contenedor metdlico
170101 Hormigon Contenedor metdlico
170504 Tierras y piedras Contenedor metdlico
. Contenedores
Envases ligeros ..
municipales
R.A.U.
.. Contenedores
Fraccion resto .
municipales

4. RETIRADA Y TRANSPORTE DE RCD

Las retiradas y transportes de RCD se realizaran conforme a la normativa, a través de
transportistas autorizados para los tipos de RCD que desplazan.

Todas las retiradas de RCD seran registradas documentalmente y de inmediato en la obra.
El registro de retiradas estara siempre actualizado y disponible en la obra y en él figuraran,
al menos, los siguientes datos:

* Identificacion del poseedor

* Identificacion del productor

* Nombre de |la obra de procedencia

* Numero de licencia de la obra

* Nombre de cada tipo de RCD retirado

+ Cantidad de cada tipo de RCD (expresada en m3 y t)
« Identificacion del gestor de las operaciones de destino
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5. DOCUMENTACION GESTION DE RCD

A continuacion, se indican los principales documentos de la gestion de RCD de los que
dispondra la empresa encargada de la instalacion y que se entregaran a ENDESA si es
necesario:

* Autorizaciones de todas las empresas transportistas y gestoras de residuos, de los
vertederos y plantas finales. Las autorizaciones deben constar completas.

* Documento que acredita la comunicacion previa de negociante.

» Cuando aplique, compromiso contractual de trabajo entre la empresa instaladora y
las empresas de transporte y gestion.

* Albaranes de retirada de los residuos.

Pagina 89 de 98

SEBOYL DG YHOTJ 98 1D [ Mz jim A

010801} LIBA/IEOMERIES LSA/JesthIg Tesaeapsanane] Bpane (oawp e BpaID S0 Bpuaim 12/ e pagp (2/c8E) /08T ) 0s0d 1eI809) usel [ TENZR0/EAD3/90 /90 R AurREia aeasTe spse ELLIStREY S paeibe)aoibep (0D apaesgisaoiuswunooq



@ alotark

PRESUPUESTO

POSICION

DESCRIPCION

UNIDADES
MEDIDAS

MEDICION

CAPITULO 1 - INSTALACION

1.01

Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF10 para suministro trifasico individual superior a 15
kW, para medida indirecta, potencia entre 55y 111 kW, tensién de 400 V, formado por conjunto de
cajas modulares de doble aislamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio de medidas totales
630x1260x171 mm, con base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador, con IGA
tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 y 160 A y poder de corte de 10 kA, sin proteccidn
diferencial, colocado superficialmente

1.02

Suministro y colocacién de caja Seccionamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio , de 160
A, segiin esquema Unesa nimero 9, seccionable en carga (BUC) , incluida base portafusibles
trifasica (sin fusibles), neutro seccionable, bornes de connexion y grado de proteccion IP-43, IK09,
montada superficialmente

1.03

Suministro y colocacién de caja General de Proteccion tipo 9/160A bases Buc (CGP9/160B), incluye
3 fusibles Gg160A , canal protectora, 2 conexiones bimetalicas hasta 240 mm2. s/n companyia
distribuidora ENDESA.

1.04

Suministro y colocacién de contador trifasico medida indirecta, s/n companyia distribuidora
ENDESA.

1.05

Suministro de un juego de empalme para conductores tipo XZ1-RV 0,6/1kV hasta 240 mm2 .La
conexion correrd por cuenta de la compaiiia distribuidora.

1.06

Suministro e instalacion de Sistema de Alimentacidn del vehiculo eléctrico en el exterior,tipo pilona
2 x 22 kW con int. Diferencial 30 mA Clase A de rearme automatico, proteccién contra
sobretensiones clase 2, y cumpliendo los requerimientos de la convocatoria publica de
subvenciones para establecer puntos de recarga para vehiculos eléctricos.Totalmente instalado y
funcionando, con certificado de instalador autorizado.

1.07

Instalacion de equipo de recarga lenta o semirapida para vehiculos eléctricos, de tipo pilona,
incluyendo todo el material auxiliar y medios manuales y mecanicos para su correcta instalacion.
La instalacion (que esté detallada en el manual del equipo) consiste en: retirada de carcasas
protectoras del equipo, colocacién sobre la base y atornillado de los pernos, conexién de los cables
de alimentacidn, conexidn del terminal de tierra, y colocacion de las carcasas. Sellado del tubo de
entrada con espuma de poliuretano o similar. Incluye transporte hasta la ubicacién desde el
almacén del instalador y medios de elevacién del equipo.

1.08

Suministro y puesta en marcha de C.V.E. 3 salidas de 22kW seguin ITC BT 52 SIN REARME

Esta partida incluye:

- 1 Envolvente de Poliéster de dimensiones aproximadas de 500x500x300 mm IP55 e IK10.

- 1 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x125A

- 1 Protector c/sobretensiones permanentes+transitorias, incluyendo salida de tension para disparo
del Interruptor General, protecciones y material auxiliar necesario.

- 1 MX bobina 220-415VCA/125VCC.

- 3 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x40A. Cumpliendo norma 60898-1 para
10kA y 60947-2 para 16kA.

- 3 Bloques diferenciales Clase A 4x80A/300mA Clase A (SI) para cumplir con la Selectividad del
diferencial del Punto de Rercarga..

Incluye todo el material necesario para el correcto funcionamiento como son traviesas de montaje,
piezas de interconexidn, cableado, canaletas, perfileria interior, bornes, terminales, etiquetado y
cajetin guarda planos A4.

1.09

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),
unipolar, de seccién 1 x 16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emision humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

18 m
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Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),

1.10 unipolar, de seccién 1 x 25 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, 72 m
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RZ1-K (AS),

1.11 unipolar, de seccién 1 x 35 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, 3 m
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),

1.12 unipolar, de seccién 1 x 70 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, 12 m
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado
Pequefio material asociado a la instalacion de un PdR

1.13 Comprende el material de sellado, pequefia tornilleria, que sean necesarios para la correcta 2 u
instalacion del punto de recarga.
CAPITULO 2 - EXTRAS

2.01 Proteccién mecanica antigolpes para PdR tipo pilona o Fast (suministro e instalacién) 4 u

2.02 Pegatinas 2 PA

2.03 Pintura de una plaza de estacionamiento de 3x5m segun especificacion técnica 4 PA
CAPITULO 3 - CERTIFICADOS

3.01 CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICA EMITIDO POR INSTALADOR "
AUTORIZADO.

3.02 OBTENCION DE CERTIFICADO INSPECCION FAVORABLE OCA u
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POSICION

DESCRIPCION

PRECIO
UNITARIO

CUADRO DE PRECIOS

| CAPITULO 1 - INSTALACION

1.01

Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF10 para suministro trifasico individual superior a 15
kW, para medida indirecta, potencia entre 55y 111 kW, tensiéon de 400 V, formado por conjunto
de cajas modulares de doble aislamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio de medidas
totales 630x1260x171 mm, con base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador,
con IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 y 160 A y poder de corte de 10 kA, sin
proteccion diferencial, colocado superficialmente

1.021,81 €

1.02

Suministro y colocacién de caja Seccionamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio , de 160
A, seglin esquema Unesa nimero 9, seccionable en carga (BUC) , incluida base portafusibles
trifasica (sin fusibles), neutro seccionable, bornes de connexion y grado de proteccién IP-43, IK09,
montada superficialmente

189,04 €

1.03

Suministro y colocacién de caja General de Proteccidn tipo 9/160A bases Buc (CGP9/160B), incluye
3 fusibles Gg160A , canal protectora, 2 conexiones bimetalicas hasta 240 mm2. s/n companyia
distribuidora ENDESA.

228,52 €

1.04

Suministro y colocacién de contador trifasico medida indirecta, s/n companyia distribuidora
ENDESA.

274,49 €

1.05

Suministro de un juego de empalme para conductores tipo XZ1-RV 0,6/1kV hasta 240 mm2 .La
conexidn correrd por cuenta de la compaiiia distribuidora.

107,54 €

1.06

Suministro e instalacion de Sistema de Alimentacidn del vehiculo eléctrico en el exterior,tipo pilona
2 x 22 kW con int. Diferencial 30 mA Clase A de rearme automatico, proteccién contra
sobretensiones clase 2, y cumpliendo los requerimientos de la convocatoria publica de
subvenciones para establecer puntos de recarga para vehiculos eléctricos.Totalmente instalado y
funcionando, con certificado de instalador autorizado.

3.000,00 €

1.07

Instalacion de equipo de recarga lenta o semirapida para vehiculos eléctricos, de tipo pilona,
incluyendo todo el material auxiliar y medios manuales y mecanicos para su correcta instalacion.
La instalacion (que estd detallada en el manual del equipo) consiste en: retirada de carcasas
protectoras del equipo, colocacién sobre la base y atornillado de los pernos, conexién de los cables
de alimentacion, conexidn del terminal de tierra, y colocacion de las carcasas. Sellado del tubo de
entrada con espuma de poliuretano o similar. Incluye transporte hasta la ubicacién desde el
almacén del instalador y medios de elevacién del equipo.

67,00 €

1.08

Suministro y puesta en marcha de C.V.E. 2 salidas de 44kW segun ITC BT 52 SIN REARME

Esta partida incluye:

- 1 Envolvente de Poliéster de dimensiones aproximadas de 500x500x300 mm IP55 e IK10.

- 1 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x160A

- 1 Protector c/sobretensiones permanentes+transitorias, incluyendo salida de tensién para
disparo del Interruptor General, protecciones y material auxiliar necesario.

-1 MX bobina 220-415VCA/125VCC.

- 2 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x80A. Cumpliendo norma 60898-1 para
10kA y 60947-2 para 16kA.

- 2 Bloques diferenciales Clase A 4x80A/300mA Clase A (SI) para cumplir con la Selectividad del
diferencial del Punto de Rercarga..

Incluye todo el material necesario para el correcto funcionamiento como son traviesas de montaje,
piezas de interconexidn, cableado, canaletas, perfileria interior, bornes, terminales, etiquetado y
cajetin guarda planos A4.

965,00 €

1.09

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),
unipolar, de seccién 1 x 16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

2,59€

1.10

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),
unipolar, de seccién 1 x 25 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emision humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

3,50€
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Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),

1.11 unipolar, de seccién 1 x 35 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, 4,51 €
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RZ1-K (AS),
1.12 unipolar, de seccidén 1 x 70 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos, 8,27 €
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado
Pequefio material asociado a la instalacion de un PdR
1.13 Comprende el material de sellado, pequefia tornilleria, que sean necesarios para la correcta 10,00 €
instalacion del punto de recarga.
| CAPITULO 2 - EXTRAS
2.01 Proteccién mecanica antigolpes para PdR tipo pilona o Fast (suministro e instalacién) 100,00 €
2.02 Pegatinas 190,00 €
2.03 Pintura de una plaza de estacionamiento de 3x5m segun especificacion técnica 150,00 €
CAPITULO 3 - CERTIFICADOS
3.01 CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICA EMITIDO POR INSTALADOR 180.00 €
AUTORIZADO. '
3.02 OBTENCION DE CERTIFICADO INSPECCION FAVORABLE OCA 260,00 €
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POSICION

DESCRIPCION

mano de
obra

MANO DE OBRA

| CAPITULO 1 - INSTALACION

1.01

Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF10 para suministro trifasico individual superior a 15
kW, para medida indirecta, potencia entre 55y 111 kW, tensién de 400 V, formado por conjunto
de cajas modulares de doble aislamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio de medidas
totales 630x1260x171 mm, con base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador,
con IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 y 160 A y poder de corte de 10 kA, sin
proteccion diferencial, colocado superficialmente

1.021,81 €

1.02

Suministro y colocacién de caja Seccionamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio , de 160
A, seglin esquema Unesa nimero 9, seccionable en carga (BUC), incluida base portafusibles
trifasica (sin fusibles), neutro seccionable, bornes de connexion y grado de proteccién IP-43, IK09,
montada superficialmente

189,04 €

1.03

Suministro y colocacién de caja General de Proteccion tipo 9/160A bases Buc (CGP9/160B), incluye
3 fusibles Gg160A , canal protectora, 2 conexiones bimetalicas hasta 240 mm2. s/n companyia
distribuidora ENDESA.

228,52 €

1.04

Suministro y colocacién de contador trifasico medida indirecta, s/n companyia distribuidora
ENDESA.

274,49 €

1.05

Suministro de un juego de empalme para conductores tipo XZ1-RV 0,6/1kV hasta 240 mm2 .La
conexidn correrd por cuenta de la compaiiia distribuidora.

107,54 €

1.06

Suministro e instalacién de Sistema de Alimentacion del vehiculo eléctrico en el exterior,tipo
pilona 2 x 22 kW con int. Diferencial 30 mA Clase A de rearme automatico, proteccién contra
sobretensiones clase 2, y cumpliendo los requerimientos de la convocatoria publica de
subvenciones para establecer puntos de recarga para vehiculos eléctricos.Totalmente instalado y
funcionando, con certificado de instalador autorizado.

120,00 €

1.07

Instalacion de equipo de recarga lenta o semirapida para vehiculos eléctricos, de tipo pilona,
incluyendo todo el material auxiliar y medios manuales y mecanicos para su correcta instalacion.
La instalacion (que estd detallada en el manual del equipo) consiste en: retirada de carcasas
protectoras del equipo, colocacién sobre la base y atornillado de los pernos, conexién de los cables
de alimentacion, conexidn del terminal de tierra, y colocacion de las carcasas. Sellado del tubo de
entrada con espuma de poliuretano o similar. Incluye transporte hasta la ubicacién desde el
almacén del instalador y medios de elevacién del equipo.

33,00 €

1.08

Suministro y puesta en marcha de C.V.E. 3 salidas de 22kW seguin ITC BT 52 SIN REARME

Esta partida incluye:

- 1 Envolvente de Poliéster de dimensiones aproximadas de 500x500x300 mm IP55 e IK10.

- 1 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x125A

- 1 Protector c/sobretensiones permanentes+transitorias, incluyendo salida de tension para
disparo del Interruptor General, protecciones y material auxiliar necesario.

-1 MX bobina 220-415VCA/125VCC.

- 3 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x40A. Cumpliendo norma 60898-1 para
10kA y 60947-2 para 16kA.

- 3 Bloques diferenciales Clase A 4x80A/300mA Clase A (Sl) para cumplir con la Selectividad del
diferencial del Punto de Rercarga..

Incluye todo el material necesario para el correcto funcionamiento como son traviesas de
montaje, piezas de interconexion, cableado, canaletas, perfileria interior, bornes, terminales,
etiquetado y cajetin guarda planos A4.

300,00 €

1.09

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),
unipolar, de seccién 1 x 16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

NO PROCEDE

1.10

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),
unipolar, de seccién 1 x 25 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

NO PROCEDE
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Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),

1.11 unipolar, de seccién 1 x 35 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos, NO PROCEDE
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado
Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RZ1-K (AS),
1.12 unipolar, de seccién 1 x 70 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos, NO PROCEDE
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado
Pequefio material asociado a la instalacion de un PdR
1.13 Comprende el material de sellado, pequefia tornilleria, que sean necesarios para la correcta NO PROCEDE
instalacion del punto de recarga.
| CAPITULO 2 - EXTRAS
2.01 Proteccién mecanica antigolpes para PdR tipo pilona o Fast (suministro e instalacion) 100.00 €
2.02 )
Pegatinas 30,00 €
2.03 Pintura de una plaza de estacionamiento de 3x5m segun especificacion técnica 150,00 €
CAPITULO 3 - CERTIFICADOS
3.01 CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICA EMITIDO POR INSTALADOR NO PROCEDE
AUTORIZADO.
3.02 OBTENCION DE CERTIFICADO INSPECCION FAVORABLE OCA NO PROCEDE
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POSICION

DESCRIPCION

PRECIO
TOTAL

PRECIO TOTAL

| CAPITULO 1 - INSTALACION INTERIOR

1.01

Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF10 para suministro trifasico individual superior a 15
kW, para medida indirecta, potencia entre 55y 111 kW, tension de 400 V, formado por conjunto
de cajas modulares de doble aislamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio de medidas
totales 630x1260x171 mm, con base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador,
con IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 y 160 A y poder de corte de 10 kA, sin
proteccién diferencial, colocado superficialmente

1.021,81 €

1.02

Suministro y colocacién de caja Seccionamiento de poliéster reforzado con fibra de vidrio , de 160
A, seglin esquema Unesa nimero 9, seccionable en carga (BUC), incluida base portafusibles
trifasica (sin fusibles), neutro seccionable, bornes de connexion y grado de proteccién IP-43, IK09,
montada superficialmente

189,04 €

1.03

Suministro y colocacién de caja General de Proteccion tipo 9/160A bases Buc (CGP9/160B), incluye
3 fusibles Gg160A , canal protectora, 2 conexiones bimetalicas hasta 240 mm2. s/n companyia
distribuidora ENDESA.

228,52 €

1.04

Suministro y colocacién de contador trifasico medida indirecta, s/n companyia distribuidora
ENDESA.

274,49 €

1.05

Suministro de un juego de empalme para conductores tipo XZ1-RV 0,6/1kV hasta 240 mm2 .La
conexidn correrd por cuenta de la compaiiia distribuidora.

107,54 €

1.06

Suministro e instalacion de Sistema de Alimentacidn del vehiculo eléctrico en el exterior,tipo pilona
2 x 22 kW con int. Diferencial 30 mA Clase A de rearme automatico, proteccién contra
sobretensiones clase 2, y cumpliendo los requerimientos de la convocatoria publica de
subvenciones para establecer puntos de recarga para vehiculos eléctricos.Totalmente instalado y
funcionando, con certificado de instalador autorizado.

6.240,00 €

1.07

Instalacion de equipo de recarga lenta o semirapida para vehiculos eléctricos, de tipo pilona,
incluyendo todo el material auxiliar y medios manuales y mecanicos para su correcta instalacion.
La instalacion (que estd detallada en el manual del equipo) consiste en: retirada de carcasas
protectoras del equipo, colocacién sobre la base y atornillado de los pernos, conexién de los cables
de alimentacion, conexidn del terminal de tierra, y colocacion de las carcasas. Sellado del tubo de
entrada con espuma de poliuretano o similar. Incluye transporte hasta la ubicacién desde el
almacén del instalador y medios de elevacién del equipo.

200 €

1.08

Suministro y puesta en marcha de C.V.E. 3 salidas de 22kW segun ITC BT 52 SIN REARME

Esta partida incluye:

- 1 Envolvente de Poliéster de dimensiones aproximadas de 500x500x300 mm IP55 e IK10.

- 1 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x125A

- 1 Protector c/sobretensiones permanentes+transitorias, incluyendo salida de tensién para
disparo del Interruptor General, protecciones y material auxiliar necesario.

-1 MX bobina 220-415VCA/125VCC.

- 3 Interruptor automatico magnetotérmico curva "C" 4x40A. Cumpliendo norma 60898-1 para
10kA y 60947-2 para 16kA.

- 3 Bloques diferenciales Clase A 4x80A/300mA Clase A (SI) para cumplir con la Selectividad del
diferencial del Punto de Rercarga..

Incluye todo el material necesario para el correcto funcionamiento como son traviesas de montaje,
piezas de interconexidn, cableado, canaletas, perfileria interior, bornes, terminales, etiquetado y
cajetin guarda planos A4.

1.165,00 €

1.09

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designaciéon RZ1-K (AS),
unipolar, de seccién 1 x 16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

46,70 €

1.10

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designacién RZ1-K (AS),
unipolar, de seccién 1 x 25 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

251,94 €
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Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designacién RZ1-K (AS),
1.11 unipolar, de seccién 1 x 35 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

13,53 €

Cable con conductor de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designacion RZ1-K (AS),
1.12 unipolar, de seccién 1 x 70 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos,
colocado en tubo, canal, bandeja o enterrado

99,22 €

Pequefio material asociado a la instalacidon de un PdR
1.13 Comprende el material de sellado, pequefia tornilleria, que sean necesarios para la correcta
instalacion del punto de recarga.

20,00 €

| CAPITULO 2 - EXTRAS

2.01 Proteccién mecanica antigolpes para PdR tipo pilona o Fast (suministro e instalacién) 800,00 €

2.02 Pegatinas 440,00 €

2.03 Pintura de una plaza de estacionamiento de 3x5m segun especificacion técnica 1.200,00 €

CAPITULO 3 - CERTIFICADOS

3.01 CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICA EMITIDO POR INSTALADOR 180,00 €
AUTORIZADO. '

3.02 OBTENCION DE CERTIFICADO INSPECCION FAVORABLE OCA 260,00 €

RESUMEN PRESUPUESTO

TOTAL CAPITULO 1 - INSTALACION INTERIOR 9.857,80 €

TOTAL CAPITULO 2 - EXTRAS 2.440,00 €

TOTAL CAPITULO 3 - CERTIFICADOS 440,00 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL EQUIPOS DE RECARGA FERRERIES | 12.737,80 €

13% DE GASTOS GENERALES 1.655,91 €

6% DE BENEFICIO INDUSTRIAL 764,27 €

TOTAL| 15.157,98¢€

21% IVA 3.183,18 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA | 18.341,16 €
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@ alotark

PLANOS

1-PLANO DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2-PLANO DE IMPLANTACION

3-PLANO DE IMPLANTACION DETALLE
4-PLANO DE EQUIPO

5-PLANO DE FIJACION

6-PLANO DE MONOLITO (ACOMETIDA)

7-PLANO DE ESQUEMA UNIFILAR
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Situacion ESC: 1/10000 Emplazamiento ESC: 1/1500 LEYENDA

Coordenadas U.T.M.: 41.740255, 1.846393
W% @ Ubicacién PDR
2 =

.- SCBITTBEERECHH V0 I i ezl n A

NOTAS GENERALES

- No tomar medidas sobre planos. Solo
atender a cotas expresadas.

- Todas las dimensiones se deberan
comprobar en obra.

- Posibles contradicciones entre
documentos de proyecto deberan ser
comunicadas inmediatamente a la
D.F. quien determinara su validez o
prioridad.

- Los planos deben ser leidos en
conjunto con todos los documentos
relevantes del proyecto, incluyendo
documentacion escrita, planos de
estructura e instalaciones.

- Consultar los Pliegos de Condiciones
antes de la puesta en obra.

- No valido para construir sin el sello
de aprobacion de la D.F..

- Prohibida la reproduccion 6 difusion
total o parcial de cualquier
documento de proyecto sin la
autorizacion expresa de la D.F..

- Las bases informaticas de los
documentos de proyecto son
propiedad intelectual de los autores.
Prohibida su reproduccion o difusion.
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Planta - Canalizacion _ _ LEYENDA

ZOOM plazas
CVV.E
CGP(ESQUEMA?)

Cuadro medida
indirecta

PDR
Alimentacion PdR 1

——  Alimentacién PdR 2
@ﬁ Plazas asignadas

| Protecciones

NOTAS GENERALES

- No tomar medidas sobre planos. Solo
atender a cotas expresadas.

- Todas las dimensiones se deberan
comprobar en obra.

- Posibles contradicciones entre
documentos de proyecto deberan ser
comunicadas inmediatamente a la
D.F. quien determinara su validez o
prioridad.

- Los planos deben ser leidos en
conjunto con todos los documentos
relevantes del proyecto, incluyendo
documentacion escrita, planos de
estructura e instalaciones.

- Consultar los Pliegos de Condiciones
antes de la puesta en obra.

- No valido para construir sin el sello
de aprobacion de la D.F..

- Prohibida la reproduccion 6 difusion
total o parcial de cualquier
documento de proyecto sin la
autorizacion expresa de la D.F..

- Las bases informaticas de los
documentos de proyecto son
propiedad intelectual de los autores.
Prohibida su reproduccion o difusion.

PROYECTO INSTALACION FOTOVOLTAICA ES MIGJORN GRAN CENTRO DE SALUD o o as 0740, £5 o chan guses saceses)

PROPIEDAD COLECCION NORTE GEOGRAFICO | ESCALA PROMOTOR ARQUITECTOS

ES MIGJORN CENTRO DE SALUD KOLDO CRESPO

PLANO N . ALOTARK ARQUITECTOS & CONSULTORES S.L.P; d
oy proyecto basico ESCALA GRAFIGA () S covsrpmsvian || |Gt .
Implantacion 02 Y ejecutivo ABRIL 2021 ts3 1125429 alotark

alotark@alotark.com




Planta - Canalizacion _ _ _ _ 3 EYENDA

ZOOM plazas
C.V.E
CGP(ESQUEMA?)

Cuadro medida
indirecta

PDR
Alimentacion PdR 1

Alimentacién PdR 2

Plazas asignadas
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Protecciones

NOTAS GENERALES

- No tomar medidas sobre planos. Solo
atender a cotas expresadas.

- Todas las dimensiones se deberan
comprobar en obra.

- Posibles contradicciones entre
documentos de proyecto deberan ser
comunicadas inmediatamente a la
D.F. quien determinara su validez o
prioridad.

- Los planos deben ser leidos en
conjunto con todos los documentos
relevantes del proyecto, incluyendo
documentacion escrita, planos de
estructura e instalaciones.

- Consultar los Pliegos de Condiciones
antes de la puesta en obra.

- No valido para construir sin el sello
de aprobacion de la D.F..

- Prohibida la reproduccion 6 difusion
total o parcial de cualquier
documento de proyecto sin la
autorizacion expresa de la D.F..

- Las bases informaticas de los
documentos de proyecto son
propiedad intelectual de los autores.
Prohibida su reproduccion o difusion.
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Planta ESC:1/20 | |Alzado frontal ESC1/15 LEYENDA
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NOTAS GENERALES

- No tomar medidas sobre planos. Solo
atender a cotas expresadas.
- Todas las dimensiones se deberan
comprobar en obra.
- Posibles contradicciones entre
documentos de proyecto deberan ser
comunicadas inmediatamente a la
D.F. quien determinara su validez o
prioridad.
- Los planos deben ser leidos en
conjunto con todos los documentos
relevantes del proyecto, incluyendo
documentacion escrita, planos de
estructura e instalaciones.
- Consultar los Pliegos de Condiciones
antes de la puesta en obra.
- No valido para construir sin el sello
de aprobacion de la D.F..
- Prohibida la reproduccion 6 difusion
total o parcial de cualquier
documento de proyecto sin la
autorizacion expresa de la D.F..
- Las bases informaticas de los
documentos de proyecto son
propiedad intelectual de los autores.
Prohibida su reproduccion o difusion.
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Detalles de Arqueta LEYENDA
Seccion ESC 1/10 Argueta ESC 1/10

0,35

Acabado superficial
igual al existente

[N

-

Capas de tierra (o similar)
compactada cada 15cm 95%
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ proctor modificado

Cinta de PE

63

0,04
SEBOTDBEERNHETE 96 1P i 2] i A

0,
0,28

< ‘< 4 Tubular de PE @ 60 mm

ST @ < Cable subterraneo 2x6 mm2

N G 4 Cu para farola
< @ " (1,. Cable subterraneo 4x1x50+T.T.
a )= \ 16 mm2 Cu N
* § * \ Tubular de PE @ 110mm

Hormigén HNE-15/B/20

0,25

!
!

Detalles de Placa base
Elementos Armado de placa de fijacion Detalle de seccion

% Vista lateral
Vista frontal
® s
D
D 450
-

NOTAS GENERALES

- No tomar medidas sobre planos. Solo
atender a cotas expresadas.
- Todas las dimensiones se deberan

comprobar en obra.
DBD - Posibles contradicciones entre

documentos de proyecto deberan ser
comunicadas inmediatamente a la
D.F. quien determinara su validez o
prioridad.
- Los planos deben ser leidos en
L] conjunto con todos los documentos
relevantes del proyecto, incluyendo
documentacion escrita, planos de
estructura e instalaciones.
- Consultar los Pliegos de Condiciones
antes de la puesta en obra.
- No valido para construir sin el sello
de aprobacion de la D.F..
Medidas en mm - Prohibida la reproduccion 6 difusion
total o parcial de cualquier
documento de proyecto sin la
autorizacion expresa de la D.F..
- Las bases informaticas de los
documentos de proyecto son
propiedad intelectual de los autores.
Prohibida su reproduccion o difusion.
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MONOLITO (TMF-10)

Vistas exteriores

o o

1 [
T

[T 1{;:«

.0/

ESPACIO
RESERVA
TMF-10 PDR

TMF-10

FOTOVOLTAICA

LEYENDA

NOTAS GENERALES

- No tomar medidas sobre planos. Solo
atender a cotas expresadas.

- Todas las dimensiones se deberan
comprobar en obra.

- Posibles contradicciones entre
documentos de proyecto deberan ser
comunicadas inmediatamente a la
D.F. quien determinara su validez o
prioridad.

- Los planos deben ser leidos en
conjunto con todos los documentos
relevantes del proyecto, incluyendo
documentacion escrita, planos de
estructura e instalaciones.

- Consultar los Pliegos de Condiciones
antes de la puesta en obra.

- No valido para construir sin el sello
de aprobacion de la D.F..

- Prohibida la reproduccion 6 difusion
total o parcial de cualquier
documento de proyecto sin la
autorizacion expresa de la D.F..

- Las bases informaticas de los
documentos de proyecto son
propiedad intelectual de los autores.
Prohibida su reproduccion o difusion.
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Esquema unifilar

LEYENDA

4x70+TT+35 mm? Cu
0,6/1 kV, RZ1-K(AS),
Cca-sb1, d1, a1

|

KW/h

D
A\

CGP+CMI

CAJA GENERAL DE
PROTECCION Y
MEDIDA INDIRECTA
(CPM)

FU-160A

4x70+TT+35 mm? Cu
0,6/1 kV, RZ1-K(AS),
Cca-sb1,d1, a1l

b

RELE DIFERENCIAL

GENERAL.
IV 160A / 10kA

CLASE A

¢

Descargador de Sobretensiones

Permanente + Transitorias
Tipo 2 Clase || 10 kKA

PROTECCION PdR1.

IV 80A / 10kA
CLASE A
300 mA

PROTECCION PdR2.
IV 80A / 10kA

CLASE A
300 mA

CVE

4x25+TT+16 mm? Cu
0,6/1 kV, RZ1-K(AS),
Cca-sbl, d1, a1

Canal: Zanja

=0

Longitud

6m

Seccion

25 mm

Caida tension

0,22%

Potencia

44 kw

4x25+TT+16 mm? Cu
0,6/1 kV, RZ1-K(AS),

Cca-

sbl, d1, al

Canal: Zanja

Longitud

12m

Seccion

25 mm

Caida tension

0,44%

Potencia

44 kw

SEERTREESEETE 8 D e

NOTAS GENERALES

- No tomar medidas sobre planos. Solo
atender a cotas expresadas.

- Todas las dimensiones se deberan
comprobar en obra.

- Posibles contradicciones entre
documentos de proyecto deberan ser
comunicadas inmediatamente a la
D.F. quien determinara su validez o
prioridad.

- Los planos deben ser leidos en
conjunto con todos los documentos
relevantes del proyecto, incluyendo
documentacion escrita, planos de
estructura e instalaciones.

- Consultar los Pliegos de Condiciones
antes de la puesta en obra.

- No valido para construir sin el sello
de aprobacion de la D.F..

- Prohibida la reproduccion 6 difusion
total o parcial de cualquier
documento de proyecto sin la
autorizacion expresa de la D.F..

- Las bases informaticas de los
documentos de proyecto son
propiedad intelectual de los autores.
Prohibida su reproduccion o difusion.
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